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1. OPCI DIO GLAVNOG PROJEKTA

1.1. POPIS MAPA | SURADNIKA

Mapa 1

GLAVNI PROJEKT

ARHITEKTONSK| PROJEKT

Arrakis d.o.o.,Hrelicka 88, Zagreb OIB: 74100689179
Projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.
TD: 12/25-A

ZOP: 12/25

MJERE ZASTITE OD POZARA

Flamit d.o.o0., Jurja Dijani¢a 24a, Samobor, OIB: 84050612509
Ovlasteni izradivac elaborata: Martina Gajdek dipl.ing.arh.
Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dipl.ing.arh.

T.D. 430325

LOP: 12/25

Mapa 2

GLAVNI PROJEKT

GRABEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

Studio Procedo d.o.o., Novacica 31A, Sesvete, OIB: 68120803947
Projektant: Ivana Toki¢, mag. ing. aedif.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

T.D.: 06-03/25

LOP: 12/25

Mapa 3

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT VODOVODA | KANALIZACIJE
Arrakis d.o.o.,Hrelicka 88, Zagreb OIB: 74100689179

Projektant: Dalimir Jurkovi¢ dipl.ing.grad.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

TD: 12/25 - ViO

LOP: 12/25

Mapa 4

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

SILD d.o.0., Vukovar, Lokvanjski sokak 4/A2, OIB: 18659295015
Projektant: Sanja Andelkovi¢, dipl. ing. el.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

T.D.: 14/25

ZOP: 12/25

Mapa 5

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI | SUSTAV ZA DOJAVU POZARA
SILD d.o.0., Vukovar, Lokvanjski sokak 4/A2, OIB: 18659295015

Projektant: Sanja Andelkovi¢, dipl. ing. el.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

T.D.: 14/25

ZOP: 12/25
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Mapa 6

GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT

Uzgon d.o.o., Skvazi¢i 2, 51 216 Viskovo, OIB 33348693099
Projektant: Andrija Culjak dipl.ing. stroj.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.
T.D. 82/2025

LOP: 12/25

Mapa 7

GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA

PPN PROJEKT d.o.0., Gustava Krkleca 14, Zagreb OIB: 12444339390
Projektant: Rok Pietri mag.ing.nav.arch.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

TD: PPN 7060/25

LOP: 12/25

Mapa 8

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE, ZASTITA OD BUKE
Arrakis d.o.o., Hrelicka 88, Zagreb OIB: 74100689179

Projektant: Dalimir Jurkovi¢ dipl.ing.grad.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.

TD: 12/25-F

ZOP: 12/25

Mapa 9

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT MANIPULATIVNIH POVRSINA
Arrakis d.o.o., Hrelicka 88, Zagreb OIB: 74100689179
Projektant: Dalimir Jurkovi¢ dipl.ing.grad.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dip.ing.arh.
TD:12/25-G

LOP: 12/25

Elaborati:

GEOTEHNICKI ELABORAT

PREMUR d.o.0., Zinke Kunc 49, Varazdin, OIB: 45010263105
Projektant: Miro Mikec, dipl.ing.grad.

TD: 96/23

ELABORAT ZASTITE NA RADU

Flamit d.o.o., Jurja Dijani¢a 24a, Samobor, OIB: 84050612509
lzradivac: Martina Gajdek, dipl.ing.arh.

Glavni projektant: Monika Galovi¢ Rolich dipl.ing.arh.

T.D. 470325

LOP: 12/25

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 4
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1.2. IZJAVA PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradniji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19,145/24) Clanak 108, st.2 focka 2 izdaje se:

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI S PROSTORNIM PLANOM, ZAKONOM O

PROSTORNOM UREDENJU, ZAKONOM O GRADNJI | DRUGIM POSEBNIM PROPISIMA

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:

OINAKA RJESENJA:

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:

INVESTITOR:

GRADEVINA:

LOKACIJA:

FAZA PROJEKTA:

VRSTA PROJEKTA:

Ivana Tokié, mag.ing.aedif.
Redni broj 4942 od 18.07.2013.
urbr: 500-03-13-1

klasa: UP/I-360-01/13-01/4942

12/25

OSNOVNA SKOLA DUBRAVA
OIB: 79101135706

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT
PROJEKT KONSTRUKCIJE

kojom se potvrduje da je GLAVNI PROJEKT, izraden sukladno

Prostornim planom uredenja Opcine Farkasevac (Glasnik Zagrebacke Zupanije broj 20/04, 23/07, 4/11,
9/16, 22/16 procis¢eni tekst, 5/23, 25/23 procisceni tekst i 55/25-ispravak tehnicke greske
Vazeca revizija plana: IV. izmjene i dopune plana,

Prostornim planom Zagrebacke zupanije (Glasnik Zagrebacke zupanije broj 3/02, 6/02-ispravak, 8/05,
8/07, 4/10, 10/11, 14/12-procis¢eni tekst, 27/15, 31/15-procCisceni tekst,43/20, 46/20-ispravak Odluke i
2/21-procis¢eni tekst),

te propisima donesenim na temelju navedenih Zakona i posebnim propisima:

Zakoni:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

Zakon o zastitinaradu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivaniju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
Zakon o normizaciji (NN 80/13, 88/19)
Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14, 111/18, 114/22)

Zakon o zadtiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)
Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

Zakon o odrzivom gospodarenju ofpadom ( NN 94/13, 73/17, 14/19)
Zakon o vodama (NN 66/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)
Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)
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Tehnicki propisi:

Tehniki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17,75/20, 7/22)
TehnicCki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)
Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podru€ju (NN 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,88/17, 29/18, 43/19,

150/22, 142/23)

Pravilnici:

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/20)
Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94,142/03)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od

pozara (NN 62/94, 32/97)

Norme

Niz HRN EN 1990 Eurocode 0:
Niz HRN EN 1991 Eurocode 1:
Niz HRN EN 1992 Eurocode 2:
Niz HRN EN 1993 Eurocode 3:
Niz HRN EN 1994 Eurocode 4:
Niz HRN EN 1995 Eurocode 5:
Niz HRN EN 1996 Eurocode é:
Niz HRN EN 1997 Eurocode 7:
Niz HRN EN 1998 Eurocode 8:

Zagreb, travanj 2025.g.

Osnove projektiranja

Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukciju
Projektiranje betonskih konstrukcija

Projektiranje Celi¢nih konstrukcija

Projektiranje spregnutih konstrukcija od Celika i betona
Projektiranje drvenih konstrukcija

Projektiranje zidanih konstrukcija

Geotehnicko projektiranje

Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

Projektant:

Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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1.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

Prema Zakonu o zastiti naradu (NN br. 071/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18), odabrana su tehnicka
rieSenja koja u cijelosti osiguravaju potpunu primjenu pravila zastite na radu, kako bi se svim
sudionicima (za vrijeme gradenja i u tijeku eksploatacije) osigurali uvjeti rada bez opasnosti za Zivot i
zdravlje ljudi.

Za vriieme gradenja predmetne gradevine potrebno je provesti sve propisane i vaze¢om zakonskom
regulativom predvidene mjere zastite na radu, a koje se posebno odnose na:

organizaciju i uredenje samog gradilista,

organizaciju prostora za skladistenje materijala, opreme i strojeva,

organizaciju i lokaciju objekata namjenjenih boravku ljudi,

organizaciju tfransporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi,

organizaciju pruzanja prve pomodi u sluc¢aju povrede radnika na radu i sl.,

ispravnost i pravilan nacin uporabe osobnih zastitnih sredstava radnika

(primjerice: zastitni sliem, radno odijelo),

sanaciju okolisa gradevine i gradilista te dovodenje u stanje prije same izgradnje.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovovorna Uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi Rukovoditel] gradilita, Nadzorni inzenjer i ovlasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.

TehniCke mjere zadtite za vrijieme uporabe odnose se na sigurnost predmetne gradevine. Sve ove
mjere dane su projektom, a zasnovane su na propisima koji se odnose na tip i namjenu gradevine
kao i na upotrebliene materijale u samoj konstrukciji gradevine.

Projektant:
Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.

1.4. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

Prema Zakonu o zastiti od pozara (NN 92/10) dane su protupozarne mjere koje treba primjenjivati
tijekom izvedbe gradevine:

uskladistenja lakozapaljivih materijala, zapaljivin tekucina, strojeva i opreme,

transporta materijala, strojeva i opreme,

montaze i ugradnje opreme.

ProtupoZarne mjere su slijedece:

zabrana prilazenja vatrom upaljivim materijalima i opremi,

zabrana pristupa nepoznatim osobama,

vidliivo oznacavanje lakozapaljivih materijala,

prilikom organizacije gradili§ta potrebno je predvidjeti aparate za gasenje pozara.

Prethodne mjere primjenjuju se tijekom radova koji su predmet ovog projekta.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom kvalitetom i nacinom izvedbe odgovarati
vazedim propisima i standardima.

Za provedbu svih mjera nadlezna je i odgovovorna Uprava gradilista. Kontrolu provedbe ovih mjera
provodi Rukovoditelj gradilista, Nadzorni inzenjer i ovliasteni predstavnici nadleznih Drzavnih tijela.
Nakon zavrsetka izgradnje gradevine potrebno je urediti gradiliSte i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

Projektant:
Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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2. TEHNICKI DIO GLAVNOG PROJEKTA
2.1. TEHNICKI OPIS - PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

2.1.1 OPIS PROJEKTIRANOG DIJELA GRADEVINE

Struktura konstrukcije prezentirana je na Planovima pozicija te ovom tehniCkom opisu.

Projektirana su te prezentirana sva potrebna tehnicka riesenja strukture konstrukcije predmetne
gradevine, sve s aspekta mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije, na razini obrade za fazu
Glavnog projekta gradevine.

Provedeni su proracuni i analize konstrukcije gradevine na razini obrade za fazu glavnog projekta.
Stropna konstrukcija 2. kata - POZ 300

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolithna AB ploca debljine d=20 cm (POZ 301) koja se oslanja
na AB zidove debljine d=20 cm, AB gredu b/h=20/80 cm (POZ 311), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ
S1), a/b=20/40 cm (POLZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3), beton C25/30, armatura B500B.

Stropna konstrukcija 1. kata - POZ 200

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitna AB plo¢a debljine d=20 cm (POZ 201) i d=20 cm (POZ
202) koje se oslanjaju na AB zidove debljine d=20 cm, AB grede b/h=20/80 cm (POZ 211), b/h=20/30 cm
(POZ 212), b/h=20/50 cm (POZ 213), b/h=20/100 cm (POZ 214), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ S1),
beton C25/30, armatura B500B.

Nadstresnica se sastoji od HEA 220 profili polozeni su u smjeru raspona, oslonjeni lijevo na HEA 240 gredu,
a desno mehanicki ankerirani u armiranobetonski zid pomocu Eeli¢nih anker ploca i vijaka.

Sekundarsci IPE 160, sve Celik S355.
Stropna konstrukcija prizemlja - POZ 100

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitha AB ploca debljine d=20 cm (POZ 101) i d=25 cm (POZ
102) koja se oslanja na AB zidove debljine d=20 cm, AB grede b/h=20/80 cm (POZ 111), b/h=20/30 cm
(POZ 112), b/h=20/50 cm (POZ 113), b/h=20/100 cm (POZ 114), b/h=40/50 cm (POZ 115), b/h=50/20 cm
(POZ 116), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ S1), a/b=30/40 cm (POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3),beton
C25/30, armatura B500B.Stupovi dimenzija b/h=40/40 (POZ S4) sluze za oslanjanje AB grede b/h=40/50

[PO7 115) na koiu se oslania celicna resetka dvorane.

Resetka se sastoji od donjeg pojasa RHS 200/150/6.3,gornjeg pojsa RHS 180/100/6 ,ispune SHS 80/80/6.
Sekundarci su IPE 160. Sekundarna reSetka se sastoji od gornjeg i donjeg pojasa SHS 80/80/5 te ispune SHS
50/50/4. Vjetrovni spregovi su SHS 80/80/ sve Celik S355

Temeljna kontrukcija prizemlja - POZ 000

Konstruktivni element podne ploce prizemlja Cini monolitna AB ploca debljine d=20 cm (POZ 001) koja se
oslanja na trakaste temelje b/h=80/70 cm (POZ TT),b/h=90/70 (POZ TT1),b/h=85/70 (POZ T12) beton
C25/30, armatura B500B. Podna ploca lezi na trakastim temeljima pozicija TT b/h=80/70 cm, C25/30,
B500B. U osi 18 11 progirnje traka za stopu TS1 140/140/70. Celini stupovi se temelje na stou TS2
180/180/120 cm.

Proracun je proveden na 3d modelu s Winklerovim modelom tla prema geotehniCkom eleboratu
izradenom od tvrtke Premur d.o.o. s koeficijentom posteljice temeljnog tla ks=4000-11000 kN/m3/m.

Dopusteno naprezanije ispod temelia je odop=219 kN/m2.
Zidovi
Su armiranobetonski debljine d=20 cm, vansjki dvorane d=30cm, unutarnji d=25cm

Fasada dvorane zida se betonskim ciglicama 49*19*10cm prosje¢ne tezine 18 kN/m1 ukljujudi i izolaciju
te se oslonja na Celicni L profil min L120/80 (profil ima trokutasta ojacanja na svakin 50cm). Isti nosivi
profili koriste se kao nosaci obloge iznad otvora. Nosace sidriti nehrdaju¢im vijcima u nosivu konstr.

Projektant: Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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2.1.2 UVIJETI | ZAHTJEVI IZVODENJA RADOVA

a) Zaizvedbu gradevine treba osigurati odgovarajudi struéni nadzor, sukladno odredbama Zakona
o gradnji (NN RH broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).

b) U nadzornom timu mora biti zastuplien i ekspert za konstrukciju (dipl. grad. ing.).

c) Obvezno je da projektant konstrukcije ili ekspert-geomehanicar, pregledaju gradevinsku jamu
nakon iskopa, te da upisom u Gradevinski dnevnik odobre izvedbu temelja. U pripremi tla za izvedbu
temelja, obvezno freba izvesti sve radove i radnje koje se propisu pri navedenom pregledu.

d) Sukladno Pravilniku o tehnickom pregledu gradevine (NN 46/2018, 98/19) pri tehnickom pregledu
je potrebno mislienje projektanta konstrukcije o uskladenosti izvedenih radova s glavnim projektom.
Stoga je potrebno u tijeku izvodenja radova ugovoriti projektantski nadzor konstrukcije. lzvedbenim
projektom rieSavaju se svi konstrukcijski detalji potrebni za nesmetano odvijanje gradenja,
eventualno se tehnicka dokumentacija prilagodava raspolozivoj tehnologiji izvodaca i vriemenskoj
dinamici (veze staro-novo, nastavci i preklopi armature i sl.) te se izraduju planovi savijanja i
specifikacije armature. Detaljnom razradom projekta konstrukcije znacajno se utjieCe na ekonomsku i
tehnicku (kvaliteta) komponentu investicije — racionalna i optimalno rasporedena koli¢ina
ugradenog materijala, planiranje troskova i precizna ugradnja sukladno projektiranom stanju
(o3tecenja, raspucavanja, progibiisl). Razradivac izvedbenog projekta dostavlja izvedbeni projekt
projektantu konstrukcije na ovjeru i suglasnost.

2.1.3 UTJECAJ NAMJENE, NACINA UPORABE | OKOLISA NA UGRADENE
PROIZVODE TE TEHNICKA SVOJSTVA PROJEKTIRANE GRADEVINE

Projektirana predmetna gradevina ima stambenu namjenu, s rasporedom, brojem i veliCinom
prostorija u skladu s namjenom, brojem korisnika i nacinom koristenja.

Zgrada je projektirana na nacin da su sprijeCeni negativni utjecaji okolisa na svojstva gradevine. Pri
projektiranju predmetne stambene zgrade koristeni su materijali i oprema koji odgovaraju namjeni i
nacinu uporabe gradevine ovog tipa. Smatra se stoga da nema stetnog utjecaja na svojstva
ugradenih gradevnih i drugih proizvoda, tehnickih svojstava projektiranog dijela gradevine te
gradevine u cjelini.

U cilju odrzavanja te povecanja vijeka trajanja, potrebno je povremeno vriiti vizualne kontrole.

2.1.4 UVJETI GRADNJE NA LOKACUI
Nema posebnih uvjeta gradnje na lokaciji.
2.1.5 OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA PROJEKTIRANU GRADEVINU

Temeljni zahtjev koji se odnosi na mehanicku otpornost i stabilnost projektirane zgrade je ispunjena
ukoliko se prilikom izgradje bude drzalo svih stavki iz ovog projekta.

2.1.6 PODACI IZ ELABORATA, STUDIJA | PODLOGA O PRETHODNIM
ISTRAZIVANJIMA

Za predmetnu provedeni su geomehanicki istrazni radovi od tvrtke PREMUR d.o.o., projektant Miro
Mikec te su iz geotehnickog elaborata preuzeti podaci potreboni za proracun temelja.

2.1.7 PROVEDBA POKUSNOG RADA

Za predmetnu gradevinu nije planirana provedba pokusnog rada.
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2.1.8 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE | UVJETI ODRZIAVANJA

Qvisno o vrsti konstrukcije, suglasno HRN EN 1991-1 razlikuju se Cetiri razreda sa razlicitim
proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Razredba proracunskoga uporabnog vijeka (prema HRN EN 1991-1)

Zahtijevani proracunski

Razred uporabni vijek [godine] Primjeri
1 1-5 Priviemene konstrukcije
2 25 Zamijenijivi dijelovi konstr.:npr. grede pokretnih kranova,lezajevi
3 50 Konstrukcije zgrada ili druge vobi¢ajene konstrukcije
4 100 Monumentalne grad., mostovi i druge inzenjerske konstrukcije

Konstrukciju predmetne gradevine, a suglasno navedenoj normi, trebba svrstati u treéi razred §to

znaci da je zahtijevani prorac¢unski uporabni vijek ove gradevine 50 godina.
Utvrdeni uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi za sva gradiva;

beton, opeka, mort, zatim zahtjevi na izvodenje radova te odrzavanje konstrukcije predmetne

gradevine.

RAZREDI IZLOZENOSTI KONSTRUKCIJE (prema normi EN 206-1)

Najmanji | Minimalni
Razred . . s z . s . rt?uzcr:?lz zq§fitni
izlozenosti Opis okolisa Primjer moguce pojave razreda izloZenosti Earvebndin sloj
cvrstoée Cmin (MM)
betona
1. Nema rizika od ostecenja
Za beton bez armature ili
ugradenog metala; sve Beton unutar zgrada s vrlo malom
izlozenosti osim onih u kojima vlazno3cu zraka
X0 postoji zamrzavanje/odmrzavanje C12/15 15
abrazija ili kemijska agresivnost.
za beton s armaturom ili
ugradenim metalom:vrlo suho.
2. Korozija armature vzrokovana karbonatizacijom
Beton unutar zgrada s vrlo malom
XC1 Suho ili frajno viazno vlazno3c¢u zraka C 20/25 20
Beton stalno uronjen u vodu
Povrsine betona izlozene dugotrajnom
XC2 Vlazno, rijetko suho kontaktu s vodom C25/30 35
Mnogi temelii
Beton unutar zgrada s umjerenom ili
XC3 Umijerena vilaznost velikom vlazno$¢u zraka C 30/37 35
Vanijski beton zasticen od kise
o L. Povriine betona izlozene kontaktu s vodom
Xca Ciklicko viazno i suho koje ne pripadaju razredu izlozenosti XC2 C 30/37 40
3. Korozija armature vzrokovana kloridima koji nisu iz mora
XD1 Umjerena vlaznost Povriine betona izlozene kloridima iz zraka C30/37 55
Bazeni za plivanje
XD2 Vlazno, rijetko suho Elementi betona izlozeni industrijskim C 30/37 55
vodama koje sadrzavaju kloride
Dijelovi mostova izlozeni prskanju vode k
oo s koja sadrzava kloride
XD3 Ciklicko vlazno i suho C 35/45 55

Plo&nici - kolnicka konstrukcija
Plo¢e javnih garaza
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Najmanji | Minimalni
Razred . . A z . s . rt?uzcr:?lz zq§fitni
izlozenosti Opis okolisa Primjer moguce pojave razreda izloZenosti Farvebndin sloj
cvrstoée Cmin (MM)
betona
4. Korozija armature vzrokovana kloridima iz morske vode
IzZloZeni solima iz zraka, aline u
XS1 direktnom dodiru s Konstrukcije u blizini il na obali C 30/37 55
morskom vodom
XS2 Stalno uronjeno Dijelovi pomorskih konstrukcija C35/45 55
U zonama plime i oseke i
Xs3 prskanja vode Dijelovi pomorskih konstrukcija 35745 5
5. Korozija uzrokovana zamrzavanjem i odmrzavanjem
Umjereno zasicenje vodom, Vertikalne povriine betona izlozene
XF1 bez sredstava za odmrzavanje Kigi i Zcmrzopvgnju C 30/37 55
Umjereno zasi¢ennje vodom sa Vertikalne povriine betona cestovnih
XF2 sredstvom za odmrzavanje konstrukcija izlozene zamrzavanju i C 25/30 55
sredstvima za odmrzavanje
Jako zasi¢ennje vodom, bez Horizontalne povriine betona izlozene
XF3 sredstava za odledivanje kiSi i zamrzavanju C 30/37 55
Ceste i kolnici mostova izlozeni sredstvima
za odmrzavanje
Betonske povriine izlozene izravnom
XF4 Jako zasi¢enje vodom sa prskanju vode koja sadrzava sredstva C 30/37 -
sredstvom za odmrzavanje za odmrzavanije i izZlozene zamrzavanju
Podrugja plime i oseke kod pomorskih
konstrukcija izlozenih zamrzavanju
6. Kemijska erozija
Spremnici u postrojenjima za tretiranje
XA1 Slabo kemijski agresivan okoli§ voda iz kanalizacije; spremnici tekucih C 30/37 -
umjetnih gnojiva
Umjereno kem. agresivan Betonski elementi u dodiru s morskom
XA2 okolis; vodom; elementi u agresivnom flu C 30/37 -
konstrukcije u marinama
Kemijski agresivne vode u postrojenjima
za tretiranje otpadnih voda;
o . . |spremnici zasilazu i korita (zlijebovi) za
XA3 Jako kemijski agresivan okolis hranjenje Zivotinja; rashladni tornjevi C 35/45 -
s dimnjacima za odvodenje dimnih
plinova
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Odrzavanje celi¢énih konstrukcija

Odrzavanje celicnih konstrukcija klju€no je za njinovu trajnost, sigurnost i funkcionalnost. U Hrvatskoj se
ono provodi prema nacionalnim zakonima i europskim normama — Eurokodovima. Odrzavanje u praksi
Redoviti pregledi:

Vizualne i tehniCke kontrole svakih 1-2 godine.

Pracenje korozije, pukotina i deformacija.

Preventivhe mjere:

Odrzavanije zastitnih premaza.

PocinCavanje, Cis¢enje i podmazivanje pokretnih dijelova.

Korektivni zahvati:

Zamjena ostecenih dijelova, popravci spojeva i obnova premaza.

Dokumentacija:

Vodi se dnevnik odrzavanja — evidencija svih zahvata i pregleda.

Zastita od korozije

Prema HRN EN ISO 12944

Odabire se sustav zastite prema okoliSu (npr. C3, C5-M).

Preporucuje se redovita obnova premaza i/ili pocinCavanje za dugorocnu zastitu.

Obveze viasnika

Vlasnik objekta mora:

Osigurati redovito odrzavanje i sigurnost gradevine.

Provoditi inspekcije i voditi tehni¢ku dokumentaciju.

Angazirati ovlastene osobe za vecée zahvate ili promjene u uporabi.

Odrzavanje celicnih konstrukcija osigurava njihovu dugovjecnost i sigurnost. Uskladeno s hrvatskim
zakonima i Eurokodovima, odrzavanje ukljucuje inspekcije, zastitu od korozije i dokumentiranje svih
radnji, Cime se smanjuju dugorocni troskovi i tehnicki rizici.

Odrzavanje betonske konstrukcije podrazumijeva

—redovite preglede betonske konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine
—izvanredne preglede betonske konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

—izvodenje radova kojima se betonska konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je betonska konstrukcija izvedena.
Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja betonske konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom
gradevine te:

—izvje$¢ima o pregledima i ispitivanjima betonske konstrukcije,

— zapisima o radovima odrzavanja

Za odrzavanje betonske konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su
ispunjeni propisani uvjetii za koje izdana isprava o sukladnosti prema poselbbnom propisu ili za koje je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i ovim Propisom.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehnicka svojstva i ispunjavanje
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2.2 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
- PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

2.2.1 PODACI O TEHNICKIM PROPISIMA | DRUGIM PROPISIMA KOJI SE
ODNOSE NA PRORACUN

Zakoni:

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Zakon o normizaciji (NN 80/13, 88/19)

- Zakon o mieriteljstvu (NN 74/14, 111/18)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10) - Zakon o radu (NN 93/14, 127/17, 98/19)

- Zakon o zadtitinaradu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zadtiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
-Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o vodama (NN 66/19)

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, 118/18)
- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN é4/14, 41/15, 105/15, 61/16,

20/17)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)

Tehnic€ki propisi:
- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17 ,75/20)
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18)

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehniCke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17,88/17, 29/18, 43/19 )

Pravilnici:

- Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

- Pravilnik o kontroli projekta ( NN 32/14 )

- Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94,142/03)

- Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije ugrozenosti od

pozara (NN 62/94, 32/97)

Norme:
- Niz HRN EN 1990 Eurocode 0: Osnove projektiranja

- NizHRN EN 1991 Eurocode 1:0snove projektiranja i djelovanja na konstrukciju

- Niz HRN EN 1992 Eurocode 2:Projektiranje betonskih konstrukcija
- Niz HRN EN 1993 Eurocode 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija

- Niz HRN EN 1994 Eurocode 4:Projektiranje spregnutih konstrukcija od Celika i betona

- Niz HRN EN 1995 Eurocode 5: Projektiranje drvenih konstrukcija
- Niz HRN EN 1996 Eurocode 6: Projektiranje zidanih konstrukcija
- Niz HRN EN 1997 Eurocode 7: Geotehnicko projektiranje

- Niz HRN EN 1998 Eurocode 8: Projektiranje konstrukcija otpornin na potres

OSNOVE 1IZVOBDENJA | ODRZAVANJA KONSTRUKCIJA
Izvodenje

HRN ISO 17123-1 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih

HRN EN 17123-2

HRN EN 17123-3

HRN ISO 17123-4

instrumenata i instrumenata za izmjere -- 1. dio: Teorija

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskin
instrumenata i instrumenata izmjere - 2. dio: Niveliri

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere — 3. dio: Teodoliti

Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
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HRN ISO 17123-6 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih

HRN DIN 18201

Odrzavanje
HRN ENV 13269
HRN EN 13306
HRN EN 13460

instrumenata i instrumenata izmjere -- 6. dio: Rotirajuéi laseri
Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje

Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju
Nazivlje u odrzavanju
Odrzavanje — Dokumentacija o odrzavanju

POPIS NORMA ZA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Zavarivanje

HRN EN ISO 17660-1 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje -- 1. dio: Nosivi zavareni

spojevi

HRN EN ISO 17660-2 Zavarivanje -- Zavarivanje Celika za armiranje - 2. dio: Nenosivi zavareni

spojevi

Izvodenje i odrZavanje betonskih konstrukcija

HRN EN 13670
HRN EN 13670/NA

HRN ISO 4866

HRN EN 446
HRN EN 1504-10

HRN EN 13791

lzvedba betonskih konstrukcija

lzvedba betonskih konstrukcija — Smjernice za primjenu norme

HRN EN 13670

Mehanicke vibracije i udari -- Vibracije gradevina -- Smjernice za
mjerenje vibracija i ocjenjivanje njihova utjecaja na gradevine

Smijesa za injektiranje natega za prednapinjanje -- Postupci injektiranja
Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija --
Definicije, zahtjevi, kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 10. dio:
Primjena proizvoda i sustava na gradilistu i kontrola kvalitete radova

Ocjena in-situ tlaéne &vrstoce u konstrukcijoma i predgotovljenim
betonskim dijelovima

POPIS NORMA ZA DRVENE KONSTRUKCIJE

Trajnost drva
HRN EN 460

HRS CEN/TS 1099

Zastitna sredstva
HRN EN 599-2

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva — Prirodna trajnost masivnog drva —
Upute za odredivanje zahtjeva za trajnost drva u odnosu na razrede
opasnosti

Uslojeno drvo -- BioloSka frajnost -- Smjernice za ocjenu upotrebljivosti
uslojenoga drva u razlicitim uporabnim razredima

Trajnost drva i proizvoda na osnovi drva -- UCinkovitost preventivnin
sredstava za zastitu drvaodredena bioloskim ispitivanjima - 2. dio:
Klasifikacija i oznacivanje

Izvodenje i odrZzavanje drvenih konstrukcija

HRI CEN/TR 12872

Ploce na osnovi drva -- Smjernice za uporabu nosivih plo¢a za podove,
zidove i krovove
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POPIS NORMI ZA CELICNE KONSTRUKCIJE

Nelegirani konstrukcijski €elici

HRN EN 10027-1

Sustavi oznacivanja za Celike -- 1. dio: Nazivi Celika

HRN EN 10027-2

Sustavi oznacivanja Celika - 2. dio: Brojcani sustav

Mehanicki spojni elementi

HRN EN ISO 3269

Spojni elementi — Prijamno ispitivanje

Izvodenje celi¢nih konstrukcija

HRN EN ISO 9013

Toplinsko rezanje -- Razredba rezova - Geometrijska specifikacija proizvoda i dozvoljena odstupanja
kakvoce

HRN EN ISO 286-2

Geometrijske specifikacije proizvoda (GSP) -- ISO-ov kodni sustav za tolerancije linearnih izmjera -- 2.
dio: Tablice normiranih razreda tolerancija i granicnih odstupanja za provrte i rukavce

HRI CEN/TR 10347

Uputa za oblikovanje konstrukcijskin Celika u proizvodnji

HRN EN 287-6

Provjera osposobljenosti zavarivaca -- Zavarivanje taljenjem -- 6. dio: Lijevano Zeljezo

HRN EN 1011-1

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnin materijala -- 1. dio: Opce smjernice za elektroluéno
zavarivanje

HRN EN 1011-2

Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala -- 2. dio: Elektrolu¢no zavarivanje feritnih
Celika

HRN EN 1011-3

Zavarivanje - Preporuke za zavarivanje metalnih materijala - 3. dio: Elektrolu¢no zavarivanje
nehrdajucin celika

HRN EN ISO 14732

Zavarivacko osoblje -~ Provjera osposobljenosti rukovatelja zavarivanja i podesavatelja uredaja za
mehanizirano i automatizirano zavarivanje metalnih materijala

HRN EN ISO 4063

Zavarivanje i srodni postupci -- Nomenklatura postupaka i referentni brojevi

HRN EN ISO 5817

Zavarivanje -- Zavareni spojevi nastali talienjem u Celiku, niklu, fitanu i njihovim legurama (osim
zavarivanja elektronskim snopom i laserom) -- Razina kvalitete s obzirom na nepravilnosti

HRN EN ISO 9692-1

Zavarivanje i srodni postupci - Vrste pripreme spoja - 1. dio: Ru€no elektrolu¢no zavarivanje,
MIG/MAG zavarivanje, plinsko zavarivanje, TIG zavarivanje i zavarivanje Celika elektronskim snopom
HRN EN ISO 9692-2

Zavarivanje i srodni procesi — Priprema spoja -- 2. dio: Zavarivanje Celika pod praskom

HRN EN ISO 13916

Zavarivanje - Upute za mjerenje temperature predgrijavanja, meduslojne temperature i odrzavanje
temperature predgrijavanja

HRN EN ISO 14373

Elektrootporno zavarivanje — Postupak za tockasto zavarivanje nezasti¢enih i zastic¢enin niskougljicnin
Celika

HRN EN ISO 14554-1

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elektrootporno zavarivanje metalnih materijala -- 1. dio:
Sveobuhvatni zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14554-2

Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja -- Elekirootporno zavarivanje metalnih materijala - 2. dio: Osnovni
zahtjevi za kvalitetu

HRN EN ISO 14555

Lavarivanje - Elektrolu¢no zavarivanje svornjoka od metalnih materijala

HRN EN ISO 15609-1
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Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za met. mat. - Specifikacija postupka zavarivanja -—-
1. dio: Elektrolu¢no zavarivanje

HRN EN ISO 15609-4

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za met. mat. -- Specifikacija postupka zavarivanja --
4. dio: Zavarivanje laserom

HRN EN ISO 15609-5

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za met. mat.-Specifikacija postupka zavarivanja - 5.
dio: Elektrootporno zavarivanje

HRN EN ISO 15611

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale - Kvalifikacija na osnovi
prethodnog zavarivackog iskustva

HRN EN ISO 15612

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za met. mat. - Kvalifikacija prihnvacenjem
normiranoga zavarivackog postupka

HRN EN ISO 15613

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale - Kvalifikacija pri pokusnome
zavarivanju

HRN EN ISO 15614-12

Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale - Ispitivanje postupka
zavarivanja - 12. dio: Elektrootporno tockasto, Savno i bradaviCasto zavarivanje

HRN EN ISO 15620

Lavarivanje - Zavarivanje metalnih materijala frenjem

HRN EN ISO 16432

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za bradavicasto zavarivanje niskougljicnih celika s previakom i
bez prevlake uporabom reljefnih bradavica

HRN EN ISO 16433

Elektrootporno zavarivanje -- Postupak za Savno zavarivanje niskougljicnih Celika s previakom i bez
previlake

HRN CEN ISO/TR 3834-6

Lahtjevi za kvalitetu zavarivanja talienjem metalnih materijala — 6. dio: Smjernice za primjenu norme
ISO 3834

HRN EN ISO 9712

Nerazorno ispitivanje — Kvalifikacija i certifikacija NDT osoblja

HRN EN ISO 3452-1

Nerazorno ispitivanje — Ispitivanje penetrantima -- 1. dio: Op¢a nacela

HRN EN ISO 17637

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih taljenjem
HRN EN ISO 17638

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ispitivanje magnetnim cesticama

HRN EN ISO 17636-1

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva — Radiografsko ispitivanje - 1. dio: Tehnike snimanja
rendgenom i izotopom primjenom filma

HRN EN ISO 17636-2

Nerazorno ispitivanje zavarenih spojeva - Radiografsko ispitivanje -- 2. dio: Tehnike snimanja
rendgenom i izotopom primjenom digitalnih detektora

HRN EN ISO 23279

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvucno ispitivanje — Karakterizacija indikacija u zavarima

HRN EN ISO 17640

Nerazorno ispitivanje zavara -- Ultrazvucno ispitivanje — Tehnike, razine ispitivanja i ocjenjivanje

HRN EN ISO 17635

Nerazorno ispitivanje zavara -- Opca pravila za metalne materijale

HRN EN ISO 6507-1

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdo&e prema Vickersu - 1. dio: Ispitha metoda

HRN EN ISO 6507-2

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoce prema Vickersu -- 2. dio: Provieravanje i umjeravanje ispitnin
uredaja

HRN EN ISO 6507-3

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoce prema Vickersu - 3. dio: Umjeravanje etalonskih plocica

HRN EN ISO 6507-4

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoce prema Vickersu - 4. dio: Tablice vrijednosti tvrdoc¢a
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HRN EN ISO 10447

Elektrootporno zavarivanje -- Ispitivanje zavara - Ispitivanje toCkastih i bradavicastih zavara ljustenjem i
razdvajanjem klinom

HRN EN 14616

Toplinsko nastrcavanije -- Preporuke za toplinsko nastrcavanje

HRN EN ISO 12670

Toplinsko nastrcavanije -- Dijelovi s toplinski nastrcanim previakama -- Tehnicki uvjeti isporuke

HRN EN ISO 2063

Toplinsko nastrcavanije -- Metalne i druge anorganske prevlake -- Cink, aluminij i njihove legure

HRN EN ISO 8501-1

Priprema celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda - Vizuelna procjena cCistoce
povriine -- 1. dio: Stupnjevi hrdanja i stupnjevi pripreme nezasti¢enin Celi¢nin povriina i celicnih
povrsina nakon potpunog uklanjanja prethodnih previaka

HRN EN ISO 8501-2

Priprema celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda -- Vizualna procjena Cistoce
povriine -- 2. dio: Stupnjevi pripreme prethodno zasticenih Eelicnih povriina nakon mjestimi¢nog
uklanjanja prethodnih previaka

HRN EN ISO 8503-1

Priprema Celicnih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda - Svojstva hrapavosti povriina
Celi¢nih podloga ¢&is¢enin mlazom abraziva -- 1. dio: Specifikacije i definicije ISO komparatora profila
povriine za procjenu povrsina cis¢enin mlazom abraziva

HRN EN ISO 8503-2

Priprema Celi¢nih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda - Svojstva hrapavosti povriina
¢elicnih podloga &is¢enih mlazom abraziva — 2. dio: Metoda stupnjevanja profila povriine Celika
Cis¢enog mlazom abraziva - Postupak s komparatorom

HRN EN ISO 12944-1

Boje i lakovi — Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 1. dio: Opdi uvod

HRN EN ISO 12944-2

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 2. dio: Razredba okolisa
HRN EN ISO 12944-3

Boje i lakovi -- Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja — 3. dio: Razmatranje
oblikovanja

HRN EN ISO 12944-4

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi€nih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 4. dio: Vrste povrsinai
priprema povrsina

HRN EN ISO 12944-7

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celicnih konstrukcija zastitnim sustavom boja -- 7. dio: Izvodenje i
nadzor radova bojenja

HRN EN ISO 12944-8

Boje i lakovi - Zastita od korozije Celicnih konstr. zastitnim sustavom boja - 8. dio: Razvoj specifikacija za
nove radove i odrzavanje

HRN EN ISO 14713-1

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz zeljeznog lijeva i Celika --
1. dio: Opc¢a nacela projektiranja i korozijske otpornosti

HRN EN ISO 14713-2

Cinkove prevlake -- Smijernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz zeljeznog lijeva i Celika --
2. dio: Vruée pocincavanje

HRN EN ISO 14713-3

Cinkove prevlake -- Smjernice i preporuke za zastitu od korozije konstrukcija iz zeljeznog lijeva i Celika --
3. dio: Serardiziranje

HRN ISO 19840

Boje i lakovi - Zastita Celicnih konstrukcija od korozije sustavima zastitne boje -- Mjerenje i kriterij
prihva¢anja debljine suhih flmova na hrapavim povriinama

HRN EN ISO 8501-3

Priprema &eli¢nih podloga prije nanoienja boja i srodnih proizvoda -- Vizualna procjena &istoce
povrsine -- 3. dio: Stupnjevi pripreme zavarenih spojeva, rubova i drugih povrsina s povrsinskim
nepraviinostima
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HRN EN ISO 13920

Zavarivanje -- Opc¢a dopustena odstupanja za zavarene konstrukcije -- Dimenzije za duzine i kutove --
Oblik i polozaj

HRN ISO 2859-5

Postupci uzorkovanja pri pregledima po obiljezjima - 5. dio: Sustav planova redoslijeda uzorkovanja
razvrstanih u odnosu na prihvatljivu razinu kvalitete (AQL) za preglede »lot-by-lot

OSNOVE IZVODENJA | ODRZAVANJA KONSTRUKCIJA

Izvodenje

HRN ISO 17123-1 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata za izmjere -- 1. dio: Teorija

HRN EN 17123-2 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 2. dio: Niveliri

HRN EN 17123-3 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenataiinstrumenata izmjere — 3. dio: Teodoliti

HRN ISO 17123-4  Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere — 4. dio: Elektroopticki daljinomjeri (EDM
instrumenti)

HRN ISO 17123-6 Optika i opticki instrumenti -- Terenski postupci za ispitivanje geodetskih
instrumenata i instrumenata izmjere -- 6. dio: Rotirajudi laseri

HRN DIN 18201 Tolerancije u graditeljstvu — Pojmovi, nacela, primjena, ispitivanje
Odrzavanje
HRN ENV 13269 Odrzavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju
HRN EN 13306 Nazivlje u odrzavanju
HRN EN 13460 Odrzavanje - Dokumentacija o odrzavanju
Projektant

Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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D) OPTERECENJE VJETROM (prema HRN EN 1991-1-4:2012 i HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012)

We =0, (Ze) Cpe Vvanjski tlak vietra do
W; =Q, (Zi) Cpi unutrasnji tlak vjetra C pe
c oi
Osnovni pritisak vjetra qp = p/2v,?

b =C g Cseason Vb0 Korigirana osnovna brzina vietra

p=1,25kag/m? gustoc¢a zraka

udarni pritisak vietra
koeficijent vanjskog tlaka
koeficijent unutrasnjeg tlaka

Cqr =1 faktor smjera vjetra
Cseason = 1 faktor godisnjeg doba
Vo osnovna brzina vietra
S — el
Podrugie|  vio Farkaevac —ti
I 20 podrucje I A it
Il 25 Vo = 20 m/s A= By =
Il 30 LT et
V. 35 osnovni pritisak vjetra: - —
V. 20 gp= 0250 KkN/m? | ;
VI 45 1 S =
VII. 48
Koeficijent hrapavosti
Kategorija zemljista Zy (M) Zmin (M)
0 More ili obalno podrucje izloZeno otvorenom moru 0,003 1
I Jezera ili ravni¢arska i horizontalna povriina sa zanemarljivom vegetacijom i 0.010 1
bez prepreka !
I Povriina sg niskom vege’rgcijom, kgo sto jg ’rravg i izolirqnim preprekama 0.050 2
(drvece, zgrade), koje su udaliene najmanije 20 visina prepreke !
m Povrina sa redovnom pokriveno$¢u vgge’rqcijom il zgradama (sela, 0,300 5
predgrada, neprekidna Sumal) !
v Gradska podrucja u kojimg je ngj.manje 15% povriine izgradeno i Cija 1.000 10
prosjecna visina prelazi 15 m !

odabrana kategorija terena: 1l

duzina hrapavosti: Zo= 0,300 m
koeficiient terena: kr =0,19X (20 /z0y) Y = 0,215

minimalna visina: Zmin= 50m

visina objekta: z= 10,45m
koeficijent hrapavosti: Cc.(z) =ksIn(z/z,)= 0 76

intenzitet turbulencije: l, =k / (colz) XIn (z/20)) =

faktor turbulencije: k= OO

faktor izZloZzenosti: Ce(z) = 1,74

udarni pritisak vietra: g.(@= 043 KkN/m?
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Pritisak na kose povrsine krova

- djelovanje vjetra sa krace strane

- =
a4 F i VB ks
_L ] 8= rid rub - a 1T T
s h
““ﬁ, G H L T
/ [
I.E;. i s
+ &= oo —— a i ridh
erld \ F L1 ‘_‘_\_-—_‘_‘
£ T
Nagib krova: o= 8° 2xh= 8,00 m
e=min(b,2h)= 8,00 m
Paralelno s vjetrom: d= 8,00 m e/4 = 2,00 m
Visina: h= 4,00 m e/10 = 0,80 m
Okomito na vjetar: b= 1500m
koeficijent unutarnjeg pritiska ¢, 0,2 - zatvorena gradevina
-0,3 - otvorena gradevina
Koeficijent vanjskog pritiska c ..
Nasglob o za ® =0° za © = 180°
Zona F G H F G H
pritisak 0,06 0,06 0,06 -2,36 -1,30 -0,83
odizanje -1,46 -1,08 -0,51 -2,36 -1,30 -0,83
Maksimalni ukupni pritisak na kose povrsine krova ( kN/m?):
Cpe t Cpi 0,36 0,36 0,36 -2,06 -1,00 -0,53
w(kN/m?)| 0,16 0,16 0,16 -0,90 -0,43 -0,23
Minimalno ukupno odizanije kosih povriina krova (kN/m?):
[Cpe + Cpi -1,66 -1,28 -0,71 -2,56 -1,50 -1,03
w(kN/m?)| -0,72 -0,56 -0,31 -1,11 -0,65 -0,45
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Pritisak na kose povrsine krova - djelovanije vjetra sa duze strane
wigi muby
* x
ed F,_,It
ujetaa\ » & H b
/ —
ald Fionw
=, B, 3
B0 ni3i rub
14—
al2
Nagib krova: a= 0° 2xh= 8,00 m
e=min(b,2h)= 8,00 m
Paralelno s vietrom: d= 8,00 m e/2= 4,00 m
Visina: h= 4,00 m e/4 = 2,00 m
Okomito na vijetar: b= 1500m e/10= 0,80 m
koeficijent unutarnjeg pritiska ¢, 0,2 - zatvorena gradevina
-0,3 - otvorena gradevina
Koeficijent vanjskog pritiska cp.
Nagba 20 © = 90°
Zona Fup Fiow G H |
pritisak -1,95 -2,35 -1,75 -0,50 -0,40
odizanje -1,95 -2,35 -1,75 -0,50 -0,40
Maksimalni ukupni pritisak na kose povrsine krova (kN/m?):
[Cpe + Cpi -1,65 -2,05 -1,45 -0,20 -0,10
w(kN/m?)| -0,72 -0,89 -0,63 -0,09 -0,04
Minimalno ukupno odizanje kosih povrsina krova (kN /m?):
[Cpe + Cpi -2,15 -2,55 -1,95 -0,70 -0,60
w(kN/m?)| -0,93 -1,11 -0,85 -0,30 -0,26
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STU ﬂ/ PRDGEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: ]2/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 22
Smjer X
Pritisak na vertikalne stijene
Tlocrt: d= 8,00 m - paralelno sa vietrom
h= 4,00 m -visina
tioert b= 15,00m -okomito na vjetar
. 2xh= 800m
e= 8,00 m h/d= 0,50
e > d
boéni pogled za e«
-jm“.. w K3
L r r
_’.. E |b wietar . 5 h
3 -] . | d-a . | =
#15 458 [ =
*-— === hotn pogied - —‘-. P x
n i = h
e/5=  1,60m vietar & ;
4/5e = 6,40m e .
d-e= 0,00 m - —
koeficijent vanjskog pritiska cpe :
Zona A B C D E
Cpe -1,20 -0,80 -0,50 0,73 -0,37
koeficijent unutarnjeg pritiska ¢, 0,2 - zatvorena gradevina

-0,3 - otvorena gradevina

Maksimalni ukup

ni pritisak na vertikalne stijiene (kN/m?):

Yde]gle]

WA Wg We Wp W
[Cpe + Cyi -1,40 -1,00 -0,70 0,53 -0,57
w(kN/m?)|  -0,61 -0,43 -0,30 0,23 -0,25
Minimalni ukupni pritisak na vertikalne stiiene (kN/m?):
[Cpe + Cpi -0,90 -0,50 -0,20 1,03 -0,07
wikN/m?) ]  -0,39 -0,22 -0,09 0,45 -0,03
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BTU ﬂ/ PRDGEDQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

- TD: 06-03/25
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Smjer Y

Pritisak na vertikalne stijene

Tlocrt: d= 15,00 m -paralelno sa vietrom
h= 4,00 m -visina
i b= 8,00 m - okomito na vjetar
d 2xh= 8,00 m
e= 800m h/d= 0,27
e < d

bodéni pogled 23 e=d

vietar ™ ;
r S0 . Vietar A > h
L o
L BE -5 i
*-— === boini pogled - - —‘-. - s
, e b h
e/b= 1,60 m vietar
d-e/5= 1340m —_— | B

koeficijent vanjskog pritiska Cpe -

ona A B C D E
Cpe -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30
koeficijent unutarnjeg pritiska ¢, 0,2 - zatvorena gradevina
-0,3 - otvorena gradevina

Maksimalni ukupni pritisak na vertikalne stiiene (kN/m?):

Zona Wa Wpg Wc Wp WE
[Cpe + Cpi -1,40 -1,00 -0,70 0,50 -0,50
wi(kN/m?)|  -0,61 -0,43 -0,30 0,22 -0,22
Minimalni ukupni pritisak na vertikalne stiiene (kN/m?):
[Cpe + Cyi -0,90 -0,50 -0,20 1,00 0,00
w(kN/m?) ] -0,39 -0,22 -0,09 0,44 0,00
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2.2.2. PREDVIDENA DJELOVANJA I UTJECAJI NA GRADEVINU RELEVANTNI

ZA ISPUNJENJE TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU

2.2.2.1. ANALIZA OPTERECENJA

A) VLASTITA TEZINA

Opterecenje viastite tezine konstruktivnin elemenata generira se u programskom paketu automatski.
Opterecenje ovisno o geometrijskim i materijalnim karakteristikama nosivin elemenata.

B) DODATNO STALNO | UPORABNO OPTERECENJE

Dodatno stalno opterecenje obuhvaca tezine definirane u arhitektonskom projektu.
Korisno optereéenje u proracunu se uzima u skladu s normom HRN EN 1991-1-1:2012:
Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opca djelovanja — Obujamske tezine, viastita tezina i
uporabna opterecenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002/AC: 2009) ovisno o kategoriji namjene prostora.

KONSTRUKTIVNI ELEMENT:

Ravni krov - RK1

Dodatno stalno opterec¢enje ( Ag)

SPECIFICNA

L DEBLJINA |OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TELINA 4 sloga (m) | mvm?)
(kN/m?®)
1 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 16,00 0,015 0,240
2 Geotekstil 500 g/m?2 9,00 0,020 0,180
3 Mineralna vuna [MW) 1.35 0.160 0.276
4 Bitumenska traka s uloskom od Al folije 16,00 0,030 0,480
6 AB stropna ploca Vl.tezina definirana programom
7 Gipskartonske ploce s metalnom podkonstrukcijom 15,00 0,013 0,188
8 Fotonaponske Celije 0,300
Ag= 1,604 kN/m?
odabrano za proracun Ag= 2,000 KN/m?
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Ravni krov - RK2 ZK
Dodatno stalno opterecenje ( Ag)
SPECIFICNA | DEBLJINA |OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZIN/§ SLOJA (m) (kN/m?)
(kN/m®)
Zemlja 19 0,2 3,800
1 Geotekstil 500 g/m?2 9,00 0,020 0,180
2 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 16,00 0,015 0,240
3 Geotekstil 500 g/m?2 9,00 0,020 0,180
4 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 0,35 0,160 0,056
4 Bitumenska fraka s uloskom od Al folije 16,00 0,030 0,480
4 Beton za pad 22,00 0,060 1,320
6 AB stropna ploca Vl.tezina definirana programom
7 Sloj za izravnavanje (glet) 18,00 | 0,005 | 0,090
Ag= 6346 kN/m?
odabrano za proracun Ag= 6,500 KN/m?
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Ravni krov - RK3
Dodatno stalno opterecenje ( Ag)
SPECIFICNA | pEg| INA - |oPTERECENUE
SLOJ MATERIJAL TELINA 4 sLoda (m) | mvm?)
(kN/m?®)
1 Keramicke plocCice 23,00 0,020 0,460
1 Cementni estrih 22,00 0,070 1,540
2 PE - folija (pricvri¢ena metalnimspojnicamal) 9.80 0,002 0,020
3 Polim. hidro. traka na bazi FPO/TPO 16,00 0,015 0,240
4 Geotekstil 500 g/m?2 9,00 0,020 0,180
4 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 0,35 0,160 0,056
4 Bitumenska fraka s uloskom od Al folije 16,00 0,003 0,048
6 AB stropna plocCa Vl.tezina definirana programom
7 Cementna Zbuka 20,00 | 0,020 | 0,400
Ag= 2944 kN/m?

odabrano za proracun Ag=

3,000 KkN/m?




Kategorija Namjena Opis i
H Neprohodni krovovi Nagib krova <20° 0,6 kKN/m?
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Krov dvorane i nadstresnica
Dodatno stalno opterecenje ( Ag)
SPECIFICNA | bEp| JINA -+ | OPTERECENUE
SLOJ MATERIJAL TEZIN/E SLOJA (m) (N/m?)
(KN/m”)
Termo panel 0,340
8 Fotnaponi 0,300
Ag= 0,640 kN/m?
odabrano za proracun Ag= 0,600 |N/m?
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Medukatna konstrukcija - MK1 i MK2
Dodatno stalno opterecenje ( Ag)
SPECIFICNA | pEg| JINA - [OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZIN/? SLOJA (m) (k)
(KN/m”)
1 Keramicke plocCice 23,00 0,020 0,460
2 Cementni estrin 6,50 0,060 0,390
3 PE - folija (pricvri¢ena metalnimspojnicama) 9,80 0,020 0,196
4 Ekspandirani polistiren (EPS) 0,30 0,050 0,015
5 Ekspandirani polistiren (EPS) 0,30 0,020 0,006
6 AB stropna ploca Vl.tezina definirana programom
7 Gipskartonske plo¢e s metalnom podkonstrukcijom 15,00 0,125 1,875
8 Pregradni zidovi 0,800
Ag= 3742 kN/m?

odabrano za proracun Ag=

4,000 KN/m?




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g
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Uporabno opterecenje (q)
Kategorija Namjena Opis [P
Prostorije za Prostori sa stolovi diedi viticl iaslice.
. rostori sa stolovima, npr. djedji vrti¢i, jaslice, 3kole,
Cl sol(sfgnke, prostori u ucionice, kavane, restorani, blagavaonice, Citaonice, 3,0 kN/m2
oma _Se .r‘r?oglu recepcije, zbornice
okupljati ljudi
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Podna ploca (P1) POZ 000
Dodatno stalno opterec¢enje ( Ag)
SPECIFICNA | DEBLJINA |OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZIN;; SLOJA (m) (k)
(kN/m?®)
1 Keramicke plocCice 23,00 0,020 0,460
2 Cementni estrin 22,00 0,060 1,320
3 Ekstrudirana polistir. pjena (XPS) 0,35 0,100 0,035
4 Bitumenska ljepenka (frakal) 11,00 0,010 0,110
9 Pregradni zidovi 0,800
Ag= 2725 KkN/m?
odabrano za proraéun Ag= 3,000 KkN/m?
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Stubiste
Dodatno stalno opterecenje ( Ag)
SPECIFICNA | DEBLJINA |OPTERECENJE
SLOJ MATERIJAL TEZINA SLOJA (m) (N/m?)
(kN/m”)
1 Kamene plocCe 25,00 0,030 0,750
2 Polimerno-cementno ljepilo 16,50 0,060 0,990
3 AB ploca Vl.tezina definirana programom
4 Sloj za izravnavanje (glet) 18,00 | 0,005 | 0,090
Ag= 1,830 kN/m?
odabrano za prora¢un Ag= 2,000 KN/m?
Uporabno opterecenje (q)
Kategorija Namjena Opis i
S Stubista i stubidni Stubista i stubisni podesti u stambenim i uredskim 3,0 KN/m?

podesti

zgradama i ambulantama, bez teSke opreme
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C) OPTERECENJE SNIJEGOM (prema HRN EN 1991-1-3:2012 i HRN EN 1991-1-3:2012/NA)

Opterecenije snijegom na krovu dano je izrazom: S=uiXxCoxCyxsy

- koeficijent oblika za opterecenje snijegom (w): Kut nagiba krova a; = 4°
Kut nagiba krova a, = 4°
Krov je jednostresan
Kut nagiba krova 0°< o < 30° 30°< o < 60° o > 60°
Koeficijent oblika u; 0,8 0,8*(60-a) /30 0,0
Koeficijent oblika u, 0,8+0,8*a/30 1,6 0,0
1 (oy)= 0,80 i (a)= 0,80
o (og)= 091 Uy (ag)= 091
- koeficijent izlozenosti (Cy): C.=10

Uobicajena topografija: povriine gdje nema znacajnog otpuhivanja snijega vietrom zbog
zaklona osiguranog terenom, drugim konstrukcijama ili drvecem
- toplinski koeficijent (C): Ci=10

- karakteristi¢na vrijednost optereéenja snijegom na tlu (s):
Lokacija gradevine: Farkasevac
Nadmorska visina: 115 m.n.m

Podrucje opterecenja snijegom: kontinentalna Hrvatska

s = 1,25 kN/m?

- optereéenje snijegom na krovu s obzirom na koeficijent oblika:

ui (arg) s=uXxCoxCiXs,y

20 (o) 1,00 kN/m?

W (as) 1,00 kN/m?
0,51 (cq) 0,50 kN/m?
0.5u(c5) 0,50 kN/m?

- sluCajevi opterecenja:

uy (aq)= 1.00 kN/m? 1 (a0)= 1,00 kN/m2

0,511 (a1)= 0,50 kN/m? w1 (as)= 1,00 kN/m?

# (ay)= 1,00 kN/m? 0,54, (a5)= 0,50 KN/m?
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E) OPTERECENJE TEMPERATUROM

Promatarati ¢e se dva slu¢aja temperaturnog djelovanja:
1. grijanje svih konstrukcijskin elemenata tijekom ljeta
2. hladenje svih konstrukcijskih elemenata tijekom zime

Komponenta jednoli¢ne temperature odr¢ DT,=T-Tg

Pocetna temperatur To=10°C
Vrijednosti unutrainje temperature T,:
-Ljeto Ty = 9g °oC
-ZimaT, = 95°C

Vrijednosti vanjske temperature To:
~ Tmax= 40°C T,= 30°C (za svijetle povriine)
- Lijeto T, = Trnaxt T4= 70°C
-Z7ima Tin = 220 °C

ProsjeCna temperatura konstrukcijskog elementa kao srednja vrijednost unutrasnje i vanjske
temperature iznosi:

~Leto = (Tour*Ti)/2 = 45,0 °C

-Zima = {Touf+Tin)/2 = 2/5 °C

Jednolika temperaturna komponenta iznosi:
- Lj:eio: AT,= 35,0°C
- Zima: AT,= -7,5°C
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D) SEIZMICKA ANALIZA

OSNOVNI PRIKAZ POTRESNOG DJELOVANJA - PRORACUNSKI SPEKTAR ODAZIVA S (T)

Sq (T) = ag X S X [2/3 + T/Tg x (2,5/q - 2/3)] ZaTA<ST<T,
Sq (T) =aqx3Sx25/9 zZaTg<T<T.
Sq (1) =agxSx25/gxTe/T>bxa, ZaTcST<TH
Sy (T) = Qg XS X 2,5/ X TcTp/T2 > b x g zaTp <T
Vrijednosti parametara koji opisuju tip 1 elasti¢nog spektra odaziva
TLO S Te [5] Tc [s] Tp [s]

A 1 0,15 0,4 2

B 1,2 0,15 0,5 2

C 1,15 0,2 0,6 2

D 1,35 0,2 0,8 2

E 1,4 0,15 0,5 2

KOMBINACIJE POTRESNOG DJELOVANJA S DRUGIM DJELOVANJIMA

1G "+ Ty, Qg

Wei = dwy

¢ = 1,0 za krovove
¢ = 0,8 za katove sa povezanim sadrzajima
¢ = 0,5 za katove sa nepovezanim sadrzajima

OSNOVNI PRINCIPI PROJEKTIRANJA SEIZMICKI OTPORNIH ZGRADA

. jednostavnost konstrukcijskog sustava

Il. ujednacenost, simetrija i staticka neodredenost
lIl. otpornost i krutost u dva pravca
IV. torzijska otpornost i krutost
V. ponasanje medukatnih konstrukcija kao krutih dijafragmi

VI. ispravno temeljenje

KRITERIJI KONSTRUKCIJSKE REGULARNOSTI

S 4 (T) - projektni spektar
q - faktor ponasanja
b - faktor donje granice

e, - koeficijent kombinacije promjenjivog djelovanja koji uzima u obzir

REGULARNOST DOZVOLJENO POJEDNOSTAVNJENJE FAKTOR PONASANJA ZA
UTLOCRTU | PO VISINI MODEL ANALIZA LINEARNU ANALIZU
DA DA RAVNINSKI BOCNE SILE REFERENTNA VRIJEDNOST
DA NE RAVNINSKI MODALNA SMANJENA VRIJEDNOST
NE DA PROSTORNI BOCNE SILE REFERENTNA VRIJEDNOST
NE NE PROSTORNI MODALNA SMANJENA VRIJEDNOST

Za zgrade koje su neregularne po visini, faktor ponasanja je potrebbno smanijiti za 20 %.
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KATEGORIJA | FAKTORI VAINOSTI ZGRADA
Y
| Zgrade s manjim znacajem za sigurnost ljudi. 0.8
I Obi¢ne zgrade koje ne spadaju u druge kategorije. 1

Il Zgrade Cija je seizmiCka ofpornost znacajna u smislu posliedica rusenja (skole,...). 1
v Zgrade cija je cjelovitost tijekom potresa od vitalnog znacenja za civilnu zastitu (boln 1
vatrogasne centrale...).

PNON

ANALIZA KONSTRUKCIJE

Proracunski model zgrade mora pravilno prikazivati raspodijelu krutosti i mase, tako da se svi znacajni oblic
deformalcije i inercijalne sile ispravno uzimaju u obzir u analizi konstrukcija na potresna djelovanja.

U opéem slu€aju, konstrukcija zgrade se moze promatrati kao skup vertikalnih i horizontalnih konstrukcijskir
elemenata, koji su medusobno povezani horizontalnim dijafragmama (medukatnim konstrukcijama).

Medukatna konstrukcija se moze smatrati kao beskonacno kruta u svojoj ravnini ako su dobiveni vedi za
10% od onih horizontalnih pomaka koji bi se dobili u sluCaju da se medukatne konstrukcije modeliraju
kao beskonacno krute.

U analizi armiranobetonskih zgrada, krutost nosivih elemenata se freba odrediti uziimajuéi u obzir ucinke
pukotina. Mogu se usvoijiti vrijednosti koje su jednake polovici krutosti neispucalih presjeka.

SluCaijni torzijski utiecaji se moraju uzeti u obzir kao dodatni slucajni ekscentricitet polozaja sredista
masa svake medukatne konstrukcije u svakom pravcu: €4 =10,05L;

METODE ANALIZE
Seizmicki utjecaji se mogu odrediti na osnovu linearno-elasticnog ponasanja konstrukcije.
U ovisnosti od konstrukcijskin karakteristika zgrade, moze se koristiti jedna od sliedecih metoda
linearno-elastiCne analize:
a) metoda ekvivalentnih bocnih sila
b) viSemodalna spektralna analiza

DOKAZI SIGURNOSTI
- grani¢no stanje nosivosti Eq>Ry4
- grani¢no stanje uporabivosti (ogranicenje relativnog katnog pomaka) d,v<xh
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PRORACUN VLASTITIH VRIJEDNOSTI OSCILIRANJA KONSTRUKCIJE

Provedena je modalna analiza konstrukcije i dan je prikaz tonova odziva konstrukcije.

Sudjeluju¢e mase: M1
M2
M3

Kombinacija sudjeluju¢in masa:
CMI1

Prikaz proracunskog modela

vlastita tezina
dodatno stalno opterecenje
uporabno optereéenje

IG; "t P ™" Ay " Ty Qu,
M1+ M2+ 0,3x M3

- mase su koncentrirane u ravninama medukatnih konstrukcija

Vlastite vrijednosti

[Hzl _[1/s] [1/5’] sl

Mass combination : CM1

5.40 33.94 1152.10 0.19
12.35 |[77.59 6020.46 0.08
14.05 | 88.26 F7859.76 0.07
15.34 |[96.36 9285.38 0.07

18.78 |[117.97 |13917.58 0.05
21.26 [133.58 |[17843.95 0.05
23.52 |[147.75 |21829.28 0.04
25.58 |160.75 | 25839.57 0.04
28.71 |180.42 | 32549.85 0.03
10 | 29.90 |187.89 |[35301.08 0.03
11 | 31.94 | 200.70 |40279.28 0.03
12 | 33.00 | 207.37 |[43000.36 0.03
13 | 35.51 |223.11 |[49779.42 0.03
14 | 39.72 | 249.59 |62294.13 0.03
15 |42.81 | 268.96 |72338.49 0.02
16 |45.55 | 286.17 |81891.03 0.02
17 | 46.77 |293.87 |86358.53 0.02
18 | 54.21 | 340.63 | 116026.95 0.02
19 | 56.16 |352.84 |124493.71 0.02
20 |58.00 |[364.42 |132800.76 0.02

D | G0 | S| O | L s | LD | D | ek

(prikaz masa od dodatnog stalno opterecenja)

T;= 0,070s 3.ton-Y smjer
T,= 0,050s 5.ton-Xsmjer
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3.ton-Ys0,070s

5.ton-Xs0,050s
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Sudjelujuée mase
Mode Omega Period

Wi/ Wiaor Wi/ Wytor Weif/ Waeae Wi v/ Wx Wi v/ Wy W m/W:

[rﬂd} S] [S] ot R Wt R ot R
1| 33.9437| 0.19] 5.40| -0.7562| 57.6787| 0.0000| 0.0000] 0.0014| 0.0000] 0.0000] 0.0000] 0.0012
2 77.5939 0.08 (12.35| -32.5717| 393.4765 0.0000 0.0004 0.0645 0.0000 0.0035 0.0005 0.0473
3| 88.2622| 0.07|14.05| 228.0183| 956.1805| 0.0000] 0.0217| 0.3809| 0.0000] 0.3975| 0.0109| 0.0498
4| 06.3635| 0.07|15.34| 793.4058| 442.8420| 0.0000| 0.2622| 0.0817| 0.0000] 0.0299| 0.1194[ 0.2913
5| 117.976| 0.05|18.78| 971.7614|-163.6972| 0.0000| 0.3934| 0.0112| 0.0000| 0.0001| 0.0633| 0.1030
6| 133.585| 0.05|21.26] 20.7827| 45.5112| 0.0000| 0.0002| 0.0009| 0.0000| 0.0004| 0.1500] 0.0005
7 147.752 0.04 | 23.52 [ -205.2754 | -234.6487 0.0000 0.0176 0.0229 0.0000 0.0039 0.0070 0.0564
8] 160.752| 0.04|25.58| 77.3817| 42.9506| 0.0000] 0.0025| 0.0008] 0.0000] 0.0022| 0.0001] 0.0005
9 180.421 0.03[28.71| -70.4117| —41.0164 0.0000 0.0021 0.0007 0.0000 0.0043 0.0544 0.0152
10| 167.801] 0.03[29.90| 127.8909|451.7507| 0.0000] 0.0068] 0.0850] 0.0000] 0.0762| 0.0295| 0.0116
11 200.703 0.03[31.94 75.5218 | -141.1363 0.0000 0.0024 0.0083 0.0000 0.0046 0.0108 0.0961
12| 207.371] 0.03]33.00] —70.1145|-471.9720| 0.0000| 0.0020] 0.0928] 0.0000] 0.0281] 0.0106] 0.0038
13 223.12 0.03 [ 35.51 [ -145.4790| -94.5494 0.0000 0.0088 0.0037 0.0000 0.0080 0.0071 0.0515
14| 249.595| 0.03]39.72| 111.4678| -59.9974| 0.0000| 0.0052| 0.0015| 0.0000| 0.0002| 0.0063| 0.0138
15 268.966 0.02 (42.81| 164.7202| 246.2873 0.0000 0.0113 0.0253 0.0000 0.0228 0.0147 0.0122
16 286.175 0.02 | 45.55| 438.5388 -7.3962 0.0000 0.0801 0.0000 0.0000 0.0006 0.1458 0.0001
17 293.877 0.02 | 46.77| 222.8839| -90.2250 0.0000 0.0207 0.0034 0.0000 0.0016 0.0329 0.0013
18] 340.637] 0.02]|54.21| 38.8280| 466.3133| 0.0000| 0.0006] 0.0906] 0.0000] 0.1450] 0.0008] 0.0018
19 352.847 0.02 | 56.16 “41.8405 25.8540 0.0000 0.0007 0.0003 0.0000 0.0040 0.0028 0.0087
20 364.429 0.02 [ 58.00[-192.1432| -10.7546 0.0000 0.0154 0.0000 0.0000 0.0015 0.0102 0.0009
0.8541 0.8758 0.0000 0.7344 0.6771 0.7669
Zbog neispunjenog uvjeta akliviranja 90% mase, seizmicka sila ée biti faktorizirana.
kx= 1,17
ky= 1,14

KARAKTERISTIKE ZGRADE | LOKACIJSKI UVJETI

regularnost po visini: da

regularnost u tlocrtu: da

proracunski model: prostorni

metoda analize: viSemodalna spektralna analiza

kategorija vaznosti: Il (Skole)

faktor vaznosti zgrade y: 1,2

lokacija zgrade: Farkasevac

poredbeno vrino ubrzanije tla tipa A za povratno razdoblie od 475 godina: agr= 0,108 g

poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A za povratno razdoblje od 25 godina: agr= 005929

Haganj

| Kapela

Stkovia

Zabnica

| Vrijednost iz baze:

Madki

Te = 95 godina: az =0.059 g
d Te = 225 godina: agz = 0.081 g
Starr Tp =475 godina: a;p = 0,108 g

Farkagevac

Bol

Boll

Vrijednosti parametara kojima se opisuje horizontalni elasticni spektar odziva za potres Tipa 1

Razred fla S b Ty, T. Ty
A 1,00 0.2 0,15 0,40 2,0
B 1,20 0,2 0,15 0,50 2,0
C 1,15 0.2 0,20 0,60 2,0
D 1,35 0,2 0,20 0,80 2,0
E 1,40 0.2 0,15 0,50 2,0
Odabrani razred tla: (o4 Vrijednosti parametara:
S=1.15
S - parametar tla b=0,2
Tg. Tc i Tp - karakteristiCne vrijednosti TA=0,0
perioda koje definiraju pocetak dijelova Tg= 0,20
spektra s konstantnim ubrzanjem, brzinom Tc= 0,60
i pomacima odziva To= 2,0
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ODREBIVANJE FAKTORA PONASANJA

faktor ponasanja:
vrsta konstrukcije:
klasa duktilnosti:

osnovna vrijednost faktora ponasanja:

X smjer
kw=(1+0p)/3= 1,00
Y smjer

kw=(1+00)/3= 1,00

Projektni spektar za elasticnu analizu
Projektni spektar za horizontalne komponente seizmickog djelovanija:

TAST<T,
Te<T<Te
Te<T<T,

Tp <T

g =qgoxky215
sustav povezanih zidova

DCM
go=3.00 dx =qoxky= 3,00
go= 3,00 dy =qoxk,= 3,00

Sa(T) = ag X S X [2/3 + T/Tg x (2.5/q - 2/3)]
Sq(T) = 0y xS x2,5/q

SalT) =aq xSx25/qx [Tc/T]

Sq(T) 2 b x ag

S4(T) = a, X S x 2,5/ X [Te x Tn/T

Sd(T) 2bx Qg

Ukupna potresna poprecna sila u X smjeru

Ordinata racunskog spektra se raCuna po izrazu:

S4(M)x =

0,090

Sq(T) = ag x Sx [2/3 + T/Tg x (2.5/q - 2/3)]
(ierjeTa<T<Tg)

>p Ag= 0.022 coeff accel. ag ©-108
ag - design acceleration [m/s" 1.052
q - behaviour factor 3-000
beta ©.200
S, Th, Te, Td manually? No
Subsoil type €
Spectrum fype type 1

Horizontal

Direction

Ukupna potresna poprecna sila u Y smjeru

Ordinata racunskog spektra se racuna po izrazu:

Sd(T)X =

0,088

SalT) = g x Sx [2/3 + T/Tg x (2,5/q1 - 2/3)]
(ierjeTa <T<Tg)

0,022 coeff accel. ag 0-108

>ﬂag=

ag - design acceleration [m/s"; 1.059
q - behaviour factor 3.000
beta ©.200
5, Th, Tc, Td manually? Me
Subsoil fype €
Spectrum type type 1

Direction Herizental
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REZULTATI PRORACUNA - GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI
Dijagrami pomaka u smjeru X od anvelope opterec¢enja
0.03 'E‘
=,
0.02 . 5
0.02
0.01
0.00
-0.01
=§_ -0.02
£
= -0.02
-0.03
-0.04
-0.04
QY
%
pomaci:  demax= 004 cm (zgrade s nenosivim elementima koji su vezani
d = g X demax = 0,12 cm tako da ne ometaju deformaciju konstrukcije)
visina etaze: h= 654 cm faktor redukcije: v=1
ogranicenije relativnog katnog pomaka: (prema HRN EN 1998-1:2011/NA)
d,v<0,010h
dv= 0,12cm < 0,010h= 6,54cm Zadovoljava

Dijagrami pomaka u smjeru Y od anvelope optereéenja

pomaci:  demax = 0,2
d=axdemax= 0,60
visina etaze: h= 654

ogranicenije relativnog katnog pomaka:

0.20

uy [cm]

0.16
0.12
0.08
0.04
0.00
-0.04
-0.08
-0.12

-0.16

cm (zgrade s nenosivim elementima koji su vezani
cm tako da ne ometaju deformaciju konstrukcije)

cm faktor redukcije:

d,v<0,010h

drv= 060cm <

0010h= 6,54cm IZadovoljava

v=1

(orema HRN EN 1998-1:2011/NA)
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F) SLUCAJEVI OPTERECENJA | PRORACUNSKE SITUACIJE

SLUCA JEVI OPTERECENJA
SO1 viastita tezina
$O2 dodatno stalno
SO3 uporabno
S$O4 snijeg
SO5 potres x smjer
SO6 potresy smjer

3d wind

Dimenzioniranje ¢e biti izvedeno prema EC2 propisima uz pripadajuce parcijalne
koeficijente sigurnosti za djelovanja.

PRORACUNSKE SITUACIJE

1. KRAJNJE GRANICNO STANJE

A. prolazna kombinacija opterecenja Yye Gi " ye P va) Qi ™ Iyar woi Qi

B. izvanredna kombinacija opterecenja G ™' P A ™ (wi il woy) Quy " Lyoi Qu
C. potresna kombinacija optereéenja G "' P Ay " Ly Qi

II. GRANICNO STANJE UPORABIVOSTI
A. karakteristicna kombinacija
B. Cesta kombinacija

C. nazovistalna kombinacija

G " P Qe " Ty Qi
IG; "t"P™ wi Q" Ty Qg
YG " P Yy Qg

PARCIJALNI KOEFICIJENTI

A. za stalna nepovoljna djelovanja ro=135
B. za promjenjiva nepovoljna djelovanja rq= 150

KOEFICIJENTI KOMBINACIJE

A. za uporabno opterecenje (stambeni prostori) wo=07 w;=05 w,=03

B. za vjetar vp=06 w;=02 y,=00

C. za snijeg wo=07 w;=05 y,=02
KOMBINACIJE OPTERECENJA

- kombinacija za GSU:

SLS-Char ) ) LC1 - vlostita tezina 1.000
(auto).1 Envelope - serviceability
’ LC2 - dodatno stalno 1.000
LC1 - viostita tezina 1.000
LC2 - dodatno stalno 1.000
LC3 - korisno opterecenje 1.000
SLS-Char | & | clope - serviceability [[C4-snie 0,50
(auto).2 P Y 1°9 ’
vjetar 0,60
temperatura T+ 0,60
temperatura T- 0,60
LC1 - viostita tezina 1.000
LC2 - dodatno stalno 1.000
LC3 - korisno opterecenje 0,70
SLS-Char | o\ elope - serviceability [LC4 - snije 1,00
(auto).3 P Y - 1S9 -
vjetar 0,60
temperatura T+ 0,60

temperatura T- 0,60
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LC1 - viostita tezina 1.000

LC2 - dodatno stalno 1.000

LC3 - korisno opterecenje 0,70

SLS-Char Envelope - serviceability [LC4 - snijeg 0,50
(auto).4 -

vietar 1,00

temperatura T+ 0,60

temperatura T- 0,60

LC1 - viostita tezina 1.000

LC2 - dodatno stalno 1.000

LC3 - korisno opterecenje 0,70

SIS-Char | ¢ | clope - serviceability [[C4 - snijeg 0,50
(auto).5 -

vjetar 1,00

temperatura T+ 1,00

temperatura T- 1,00

SLS-Quasi . ... |LC1 - viastita teZina 1.000

(auto).1 | EnVelope -seniceabity I siaino 1.000

X LC1 - viostita tezina 1.000

S;'Z;?;;;s' Envelope - serviceability [LC2 - dodatno stalno 1.000

LC3 - korisno opterecenje 0.300

- kombinacija za GSN:

LCT - vlastita tezina 1.350
ULS-Set B (auto).1 Envelope - ultimate o —dodafno siane 350
LCT - vlastita tezina 1.000
ULS-Set B (auto).2 Envelope - ultimate TC7-dodammosialno T 000
LCT - vlastita tezina 1.350
LC2 - dodatno stalno 1.350
LC3 - korisno 1.500
ULS-Set B (auto).3 | Envelope - ultimate [-C4-snieg 075
vijetar 0,90
temperatura T+ 0,90
temperatura T- 0,90
LCT - vlastita tezina 1
LC2 - dodatno stalno 1
LC3 - korisno 1.500
ULS-Set B (auto).4 | Envelope - ultimate [-C4-snieg 075
vijetar 0,920
temperatura T+ 0,90
temperatura T- 0,90
LCT - vlastita tezina 1,35
LC2 - dodatno stalno 1.35
LC3 - korisno 1,05
ULS-Set B (auto).5 Envelope - ultimate [-C4- snileg 1,50
vijetar 0,90
temperatura T+ 0,90
temperatura T- 0,90
LCT - vlastita tezina 1,00
LC2 - dodatno stalno 1,00
LC3 - korisno 1,05
ULS-Set B (auto).6 | Envelope - ultimate [-C4-snieg 1,50
vietar 0,90
temperatura T+ 0,90
temperatura T- 0,90
LCT - vlastita tezina 1,35
LC2 - dodatno stalno 1,35
LC3 - korisno 1,05
ULS-Set B (auto).7 | Envelope - ultimate [-C4-snieg 075
vietar 1,50
temperatura T+ 0,90
temperatura T- 0,90
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LCT - vlastita tezina

1,00

LC2 - dodatno stalno 1,00

LC3 - korisno 1,05

ULS-Set B (auto).7 | Envelope - ultimate [-C4-snieg 075
vietar 1,50

temperatura T+ 0,90

temperatura T- 0,90

- kombinacija za seizmiku(SEIZ):
LC1 - viastita teZina 1.000
ULS-Seis (auto).1 Envelope - ultimate

LC2 - dodatno stalno 1.000

LCT - vlastita tezina 1.000

LC2 - dodatno stalno 1.000

LC3 - korisno 0.300

LC4 - snijeg 0.300

ULS-Seis (auto).2 Envelope - ultimate =z Sofres X T 000
LCé - pofresy 0.300

eccenfricity for LCé 0.300

eccenfricity for LCS 1.000

LCT - vlastita tezina 1.000

LC2 - dodatno stalno 1.000
LC3 - korisno 0.300
LC4 - snijeg 0.300
ULS-Seis (auto).2 Envelope - ultimate =z Sofres X 0.300
LCé - pofresy 1.000
eccentricity for LC6 1.000

eccentfricity for LCS

0.300
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3. STATICKI PRORACUN NOSIVIH ELEMENATA
OPIS KONSTRUKCIJE

STAMBENA GRADEVINA
Struktura konstrukcije prezentirana je na Planovima pozicija fe ovom tehniCkom opisu.

Projektfirana su te prezentirana sva pofrebna tehnicka rieSenja strukture konstrukcije predmetne
gradevine, sve s aspekta mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije, na razini obrade za fazu

Glavnog projekta gradevine.
Provedeni su proracuni i analize konstrukcije gradevine na razini obrade za fazu glavnog projekta.

Stropna konstrukcija 2. kata - POZ 300

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitna AB ploca debljine d=20 cm (POZ 301) koja se oslanja
na AB zidove debljine d=20 cm, AB gredu b/h=20/80 cm (POZ 311), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ
S1), a/b=20/40 cm (POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3), beton C25/30, armatura B500B.

Stropna konstrukcija 1. kata - POZ 200

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitna AB ploca debljine d=20 cm (POZ 201) i d=20 cm (POZ
202) koje se oslanjaju na AB zidove debljine d=20 cm, AB grede b/h=20/80 cm (POZ 211), b/h=20/30 cm
(POZ 212), b/h=20/50 cm (POZ 213), b/h=20/100 cm (POZ 214), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ S1),
beton C25/30, armatura B500B.

Nadstresnica se sastoji od HEA 220 profili polozeni su u smjeru raspona, oslonjeni lijevo na HEA 240 gredu,
a desno mehanicki ankerirani u armiranobetonski zid pomocu Eeli¢nih anker ploca i vijaka.

Sekundarsci IPE 160, sve Celik S355.

Stropna konstrukcija prizemlja - POZ 100

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitha AB ploca debljine d=20 cm (POZ 101) i d=25 cm (POZ
102) koja se oslanja na AB zidove debljine d=20 cm, AB grede b/h=20/80 cm (POZ 111), b/h=20/30 cm
(POZ 112), b/h=20/50 cm (POZ 113), b/h=20/100 cm (POZ 114), b/h=40/50 cm (POZ 115), b/h=50/20 cm
(POZ 116), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ S1), a/b=30/40 cm (POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3),beton
C25/30, armatura B500B.Stupovi dimenzija b/h=40/40 (POZ S4) sluze za oslanjanje AB grede b/h=40/50
(POZ 115) na koju se oslanja Celicna reSetka dvorane.

Resetka se sastoji od donjeg pojasa RHS 200/150/6.3,gornjeg pojsa RHS 180/100/6 ,ispune SHS 80/80/6.
Sekundarci su Ipe 160. Sekundarna resetka se sastoji od gornjeg i donjeg pojasa SHS 80/80/5 te ispune
SHS 50/50/4. Vjetrovni spregovi su SHS 80/80/ sve Celik S355

Temeljna kontrukcija prizemlja - POZ 000

Konstruktivni element podne ploce prizemlja Cini monolitna AB ploca debljine d=20 cm (POZ 001) koja se
oslanja na trakaste temelje b/h=80/70 cm (POZ TT),b/h=90/70 (POZ TT1),b/h=85/70 (POZ TT2) beton
C25/30, armatura B500B. Podna ploca lezi na frakastim temeljima pozicija TT b/h=80/70 cm, C25/30,
B500B. U osi 18 11 prosirnje traka za stopu TS1 140/140/70. Celicni stupovi se temelje na stou TS2
180/180/120 cm.

Proracun je proveden na 3d modelu s Winklerovim modelom tla prema geotehnickom eleboratu
izradenom od tvrtke Premur d.o.o. s koeficijentom posteljice temeljnog tla ks=4000-11000 kN/m3/m.

Dopusteno naprezanie ispod temelia ie odoop=219 kKN/m2.

Zidovi

Zidovi etaza su armiranobetonski debljine d=20 cm, zidovi dizala ukopani u flo su debljine d=30 cm.
Tvanjski zdovi dvorane su d=30 cm, unutarnji zid dvorane d=25cm.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Lagreb, travanj 2025.g.
ETUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac Z0P: 12/25
- TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA sir. 39

3.1. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA - POZ 300

3.1.1. PRORACUN STROPNE PLOCE | GREDA 2. KATA

uvoD
Konstruktivni element stropne plo¢e &ini monolitna AB ploC¢a debljine d=20 cm (POZ 301) koja se oslanja
na AB zidove debljine d=20 cm, AB gredu b/h=20/80 cm (POZ 311), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ

S1), a/b=20/40 cm (POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3), beton C25/30, armatura B500B.

Razred izlozenosti konstrukcije:
gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donjazona:  XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali:
Celik za
Beton A
armiranje
min razred gornja zona: C 20/25
tlacne Cvrstoce donja zona: C 20/25

odabrano: C25/30 B 500B

proracunska &vrstoca betona proracunska granica popustanja armature
fo= 25 N/mm? fu= 50  kN/cm?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? foa=Ffu/1.15= 43,48 KkN/cm?
fctm = 2,6 N/mm2
0,26 kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA GREDE
gornja donja gornja donja
zonhd zona zona zonda
Crinb 8 mm 8 mm 12 mm 12 mm
Cmindur 15 mm 15 mm 15 mm 15 mMm
ACqyry 0mm 0mm 0 mm 0mm
ACqyrst 0 mm 0 mm 0 mm 0mm
ACqyradd | 0 mm 0 mm 0 mm 0mm
Cmin=m0x'i l'-uw*ﬂcm;.:fmm-f Atsaal 15 MM 15 mm 15 mm 15 mm
Acge l 10 mm 10 mMm 10 mMm 10 mMm
L_Cpom=cpin + Ac 25mm | 25mm | 25mm | 25 mm

Odabrani zastitni sloj:
Plo¢a 25 mm
Grede 30 mm
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Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

s1
3 Sl 3 3 o3 s3 g%

P

lo¢:
B

Opterec¢enja (kN/m?)

SO2- dodatno stalno opterecenije

>
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SOS3- uporabno

x

SO4- snijeg
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Dijagram momenata savijanja u ploCi u X smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)

17.33
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.04

mx [kNm/m]

Dijagram momenata savijanja u ploCiu Y smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)

14.10
9.00
6,00
3.00
0.00

-3.00

-6.00

-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-26.09

my [kNm/m]
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Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h = 20 cm
Sirina presjeka b = 100 cm
zastitni sloj c = 2,5 cm

glavna armatura Os = 0.8 cm
poprecna armatura Ddw = 0.8 cm
d =h-(c+® ,+0,50,) = 163 ¢cm

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:
Amin=026" (fam/fu) b -d= 220 cm2
Agmin=00013-b-d= 212 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1

A smax — 0,022:A c= 0,022-b-h =

A smax — 0.031-A c— 0,031'b-h

Odabrana armatura ploce

44,0 cm?2
62,0 cm?2

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm*m 3,35 cm?/m ®8/15cm

Minimalna armatura zadovoljava

Minimalna armatura zadovoljava
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Dijagram armature donje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm*/m’)
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Dijagram armature donje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm*“/m’)
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i s mrezama:
Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2912 v donju zonu.

rati

¢e armil

Donju zonu plo

Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.
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Dijagram armature gornje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm*/m’)
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Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2912 v gornju zonu.

Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

Gornju zonu plo
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- TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA sir. 46

Dijagram elasti¢nin progiba od kombinacije za GSU (cm)

Uz [cm]

=

Dugotrajne deformacije od kombinacije za GSU (cm)

-0.0
-0.1
0.1
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.2
-0.3
-0.3
-0.3
-0.4
-0.4
-0.4
-0.5

Btol;,z [I:I'I'I]

u,= 0,50cm < Lei/ 150 = 480/250 = 1,80 cm Zadovoljava



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO PHDCEDIQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 10P: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 47

Dijagram momenata savijanja u gredama My,Ed od kombinacije za GSN (kNm)
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Dijagram poprecnih sila u gredama Vegy 0od kombinacije za GSN (kN)
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUDBD/ PHDBEQD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 48

Dijagram elasticnin pomaka u, u gredama od kombinacije za GSU (cm)

”

Dijagram dugotrajnin pomaka 6,1 U gredama od kombinacije za GSU (cm)

St = 0,10cm < L/ 250 = 324/250 = 1,30 cm Zadovoljava




k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

8TUDIO/PROCEDO

Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 49

Dijagrami uzduzne armature u gredama od kombinacije za GSN (cm®)

Dijagrami poprecne armature u gredama od kombinacije za GSN (cm*“/m)

4 I.“:HITTJQH
o o g J‘T‘U\Tm =
Sy N
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Lagreb, travanj 2025.g.
S8TUDIC/ PR DCEDID k.C.or. 4, k.o. Farkasevac IOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 50
Minimalna i odabrana armatura u gredama
POZ 311
b,= 20 cm 85cm Crom= 25cm d= 81,00 cm

A sreq odabrana armatura A sroy >A sreq

donja zona A 2.73 cm? 3014 4,62 cm? M

gornja zona Ao 0,56 cm? 2®14 3,08 cm? o

poprecna armatura A, 1,71 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm?/m M
[ A min=0.26 f ey /fy Dy d= 2,52 Crﬂ2 M o
Minimalna armatura A.=00013D,d= 211 o2 M ™
Maksimalna armatura Acmax=004b,h= 6800 cm? M o

POZ 312 (nadvoiji u osi a i b)
b= 20 cm 70 cm Chom= 2.5Ccm d= 66,1 cm

A s odabrana armatura — >A sreq

donja zona Ay, 1,83 cm? 312 3,39 cm? M

gornja zona A, 1,78 cm? 2012 2,26 cm” M

popreCna armatura A ., 5,03 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm?/m M
F Aomin=0.26f i /fybyd= 2,06 Crﬂ2 M M
Minimalna armatura A..=0,0013b,, d= 172 ot ¥ o
Maksimalna armatura Acmax=004b,h= 5600 cm? M o

Na mjestima gdje prora¢un po dijagramu traZi veéu popreé&nu armaturu progustiti vilice.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUH FHU DEDID k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
ne - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 51

3.3.2. PRORACUN STROPNE KONSTRUKCIJE DIZALA

uvoD

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitha AB ploCa debljine 20 cm (POZ 401) koja se oslanja na
AB zidove debljine d=20 cm, beton C25/30, armatura B500B.

Razred izlozenosti konstrukcije:
gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali: B
Beton | i mirange
min razred gornja zona: C 20/25
tlacne &vrstoce donja zona: C 20/25
odabrano: C25/30 B 500B
proracunska ¢vrstoca betona proracunska granica popustanja armature
fa= 25  N/mm? fy= 50 kN/em?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? fya=fu/1.15= 43,48 KkN/cm?
fctm = 2,6 N/mm?2
0,26 kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA
gornja donja
zona zond
Crinb 8 mm 8 mm
Cmin.dur 15 mm 15 mm
ACqyry 0mm 0mm
ACdur st 0mm 0 mm
ACquradd 0mm 0 mm
| Ll
Cin=mMax | Conir. s -n:...;_;:m:..f Atass] 15 MM 15 mm
Acgeld 10mm | 10mm
Lcrem=cmpntAcg ] 25mm | 25 mm

Prikaz nosivih elemenata i oslonaca




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ETUD'Q PHDGEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
don, TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 52

Optereéenja (kN/m?)

SO2- dodatno stalno opterecenje

392

=
=

SO3- korisno

SO4- snijeg




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 53

Dijagram momenata savijanja u zidu u X smjeru Mx  Dijagram momenata savijanja u zidu u Y smjeru My
od kombinaciie za GSN/GSU (kNm/m')

od kombinacije za GSN/GSU (kNm/m)

Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h
Sirina presjeka b
zasstitni sloj c

glavna armatura Ds
poprecna armatura dw

d =h-(c+®,+0,50 )

-0.27

6.65
6.00
5.50
5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50

20 cm
100 cm
2,5 cm
0.8 cm
0.8 cm
16,3 ¢€m

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:

A smin = 0,26 (fctm/ka) ‘b -d
A omin =0,0013 b - d

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1

Asmax = 0022.A.=0,022-b-h
A smax — 0.031-A c= 0,031-b-h

Oddabrana armatura ploce

2,20 cm2
2,12 cm?2
44,0 cm2
620 cm2

7.94
7.20
6.60
6.00
5.40
4.80
4.20
3.60
3.00
2,40
1.80
1.20
0.60
0.00
-0.64

my [kNm/m]

Donja zona

Gornja zona

Rubovi ploce

Q-335
3,35 cm?/m

Q-335
3,35 cm?/m

"U" vilice
®8/15cm

Minimalna armatura zadovoliava

Minimalna armatura zadovoliava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

STUDIO / PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 54
Dijagram armature donje zone smjer X od Dijagram armature donje zone smjer Y od
kombinacije za GSN (cm?/m’) kombinacije za GSN (cm?/m’)

3E ST
e e
2 NE 2 NE
£ 0 £ 0
2 g
Gl 8 %

g g

Z

Donju zonu ploc¢e armirati s mrezama: Q-335
Rubove plo¢e armirati s uzduinim Sipkama 2d12 v donju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema dijagramima.

Dijogram armature gornje zone smjer X od Dijagram armature gornje zone smjer Y od
kombinacije za GSN (cm?/m’) kombinacije za GSN (cm?/m’)

237
12.83
1011
7.81
5.92
2.57
0.00

Gornju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q-335
Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2d12 v gornju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

2.83
011
7.81
5.92
2.57
0.00

-ﬁs,req,l-[cmzf ll'l]
‘As,req,l -[szf m]

Dijagram elasticnih progiba od kombinacije za GSU (cm)

¥
z

Constant value -0.0
uz [cm]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
STUDIO PHDGEQD k.G.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 55

3.1.2. PRORACUN STUPOVA 2. KATA

Stupovi su armiranobetonski koji se izvode monolitno dimenzija a/b=20/70 cm (POZ S1), a/b=20/40 cm
(POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3), beton C25/30, armatura B500B.

Razred izlozenosti konstrukcije:
gornjazona:  XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donjazona:  XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali: B
Beton | grriranje
min razred gornja zona: C 20/25
tlacéne Cvrstoce donja zona: C 20/25
odabrano: C25/30 B 500B
proracunska ¢vrsto¢a betona proracunska granica popustanja armature
fa= 25 N/mm? fy= 50 kN/cm’
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? fa=fu/1.15= 43,48 KkN/cm?
fotm = 2,6 N/mm?2
0,26 kN/cm2

Minimalni zastitni sloj:

Cmin,b
Crnin,dur 15 mm 15 mm
ACqury 0mm 0mm
ACqur st 0mm 0mm
ACyuradd 0 mm 0 mm
[
Cmin=molem-m.ruur Ataws] 15 MM 15 mm
10 mm
Acgel 10mm 10 mMm
L_cpom=cpip + Ac 25 mm | 25 mm

Dispoziciia stupova




BTUDID/ PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 56

Dijagram uzduznih sila u stupovima Ngy od kombinacije za GSN (kN)

Dijagram momenata u stupovima M; gg 0d kombinacije za GSN (kNm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUBIO/ PROCEDO k.G.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 57

Dijagram uzduznih sila u stupovima Neq 0d kombinacije za SEIZ (kN)

Dijagram momenata u stupovima M; gy 0d kombinacije za SEIZ (kNm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
BTUDED/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
e - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 58
KONTROLA DOPUSTENIH NAPREZANJA U STUPU ZA KOMBINACIJU GSN
Maksimalna dopustena naprezanja mogu se dobiti iz izraza za nazovistalnu kombinaciju:
Omax = 1100  kN/m* < 0,45-f, =0,45-25= 11250 kN/m* Zadovoljava

KONTROLA DOPUSTENIH NAPREZANJA U STUPU ZA KOMBINACIJU SEIZ
Za potresnu kombinaciju potrebno je zadovoljiti uvjet DCM:

POZSI Nsa_ _ >3 = 0002 < 065
2012 A-f.q 700200 16,67 =

Nea 33 ~
POZ 2 A-fq  200-400-16,67 002 < 0465
40/20
POZ S3 Ngg 11 002 < 0,65

20/20 A f,;  200-200-16,67

Zadovoljava

Zadovoljava

Zadovoljava




BTUDID/ PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 59

Dijagrami uzduzne armature u stupovima od kombinacije za GSN (cm?)

Dijagrami popre&ne armature u stupovima od kombinacije za GSN (cm?/m)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
8TUU|O/ PROCEDO k.G.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 60

Dijagrami uzduzne armature u stupovima od kombinacije za SEIZ (cm?)

Dijagrami popre&ne armature u stupovima od kombinacije za SEIZ (cm?/m)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
STUDIDO / PROCEDIQ k..br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
' - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 61
Minimalna i odabrana armatura u stupovima
POZ S1
a=  20cm b= 70cm Crom= 25cm d= 6590cm
A speg odabrana armatura s.prov >A sreq
uzduzZna armatura A 3,00 cm? 8 P16 16,08 cm? v
popreéna armatura A ., 5,03 cm*/m 8/15cm 670 cm’/m |M
Minimalna armatura Acmin=0,01A .= 1400 cm? M
Maksimalna armatura Amax=004A_.= 560,00 cm? v
POZ S2
a=_ 20cm b= 40cm Cpom= 25cm d=_3590cm
A o odabrana armatura JAY— >A sreq
uzduZna armatura A 1,70 cm? 6 D16 12,06 cm? vl
poprecna armatura A ., 5,03 cm?*/m 8/15cm 670 cm?’/m |M
Minimalna armatura Acmin=001A.= 800 cm? |
Maksimalna armatura Ama=004A_= 320,00 cm? v
POZ S3
a= 20cm b= 20cm Cpom= 25cm d= 1590cm
Alsreq odabrana armatura A s prov >A req
uzduZna armatura A 0,87 cm’ 416 8,04 cm’ vl
popreéna armatura A .., 5,03 cm*/m 8/15cm 670 cm’/m |M
Minimalna armatura Acnin=001A.= 400 cm? M
Maksimalna armatura Amax=004A_.= 160,00 cm? v

U podnoizju i u vrhu stupa progustiti vilice na razmak 10 cm.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.g.

STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 62

3.2. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA - POZ 200

3.2.1. PRORACUN STROPNE PLOCE | GREDA 1. KATA

uvoD

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitha AB ploca debljine d=20 cm (POZ 201) i d=20 cm (POZ
202) koje se oslanjaju na AB zidove debljine d=20 cm, AB grede b/h=20/80 cm (POZ 211), b/h=20/30 cm

(POZ 212), b/h=20/50 cm (POZ 213), b/h=20/100 cm (POZ 214),

beton C25/30, armatura B500B.

Razred izloZzenosti konstrukcije:

gornja zona:

donja zona:

Materijali:
min razred gornja zona:
tlacne Cvrstoce donja zona:
odabrano:

prorac¢unska cvrsto¢a betona

AB stupove a/b=20/70 cm (POZ S1),

XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Celik za
Beton .
armiranje
C 20/25
C 20/25

C25/30 | B 5008B

proracunska granica popustanja armature

fa= 25  N/mm?
fcd=fck/]'5= 16,67 N/mm2 fvd=ka/]']5=
fctm = 2,6 N/mm?2
0,26  kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA GREDE
gornja donja gornja donja
zona zond zona zona
Cminb 8 mm 8 mm 12 mm 12 mm
Cmin.dur 15 mm 15 mm 15 mm 15 mm
ACqury 0mm 0mm 0mm 0mm
ACqyrst 0 mm 0 mm 0 mm 0 mm
ACqur.add 0mm 0mm 0mm 0mm
b
Cmin=Max : Coin dur = ACaur., ~ Aaeu~ Man 15 MM 15 mm 15 mm 15 mm
10 mm
ACgyey] 10 MM 10 mm 10 mm 10 mm
_cpom = cpp + Ac 25mm | 25mm | 25mm | 25 mm

Odabrani zastitni sloj:
Plo¢a 25 mm
Grede 30 mm

50  kN/cm?
43,48  kN/cm?




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTU DIDI PHOGEQQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 63

Prikaz nosivin elemenata i oslonaca

211
S;’]‘211 $321153211S3 211 211 211 53 21151 211 51
212 212
/ &= |
. —
214
Z X

Opterecenja (kN/m?)

SO2- dodatno stalno optereéenije




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUD|U/ PHDGED{}D k.&.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 64

SO3- uporabno

SO4- snijeg




BTUDIID/F'FIDDEQE

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 65

Dijagram momenata savijanja u ploci u X smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)

13.73
8.00
4.00
0.00

-4.00

-8.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00
-43.96

mx [kNm/m]

Dijagram momenata savijanja u ploci u Y smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)

15.24
8.00
4.00
0.00

-4.00

-8.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-37.64

my [kNm/m]




STUDI

PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 66

Karakteristike presjeka ploce:
visina presjeka
Sirina presjeka
zasstitni sloj
glavna armatura
poprecna armatura

d =h-(c+® 40,50,

@

()

s 2o o>

<

= 20 cm
= 100 cm
= 2,5 cm
= 0.8 cm
= 0.8 cm
= 16,3 ¢€m

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:
Asmin=026" (fem/fw) b -d = 220 cm2
Aimin=00013-b-d= 212 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Agmax=0022A.=0,022-b-h = 440 cm2
Asmax =0031-A.=0,031-b-h = 62,0 cm?2

Odabrana armatura ploce

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm?*/m 3,35 cm?/m ®8/15¢cm

Minimalna armatura zadovoljava

Minimalna armatura zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUDl/ PHDGEDMQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 7OP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 67

Dijagram armature donje zone smijer X od kombinacije za GSN (cm?/m’)

E
13.61 :g
10.89 |2|
8.59 &
000 ® 0 0 00RO Q9000 =fi
Y e S et i ek s e g >H &
_____ i [ ' = 0.00 &
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© i e
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1 oo o e N e ctendend @
(@ roo=op shreas sl exllnarves e . R R e I_-_L-_i _____ (®
® € CIORONCRC)
Z X
Dijagram armature donje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm?/m)
E
13.61 :g
10.89 |2|
8.59 i
®» @@ 6.70 g
@ e L . ; : %) 335 é
""" ™ : : LEL [=TrTTE e
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(8 t--——rF-to——mddoc—or oo R | _ _ _ __ .. o)
®
Z X

Donju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q-335
Rubove plo¢e armirati s uzduznim Sipkama 2d12 v donju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO PHDGEQQ k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
- - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 68
Dijagram armature gornje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm?/m’)
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

ETUDIU/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 69
Dijagram armature gornje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm?/m)
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Gornju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q-335

@ERO® 0 ©® @ 00 6

Rubove plo¢e armirati s uzduinim Sipkama 2d12 v gornju zonu.

Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO PHDGEQQ k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 70

Dijagram elasti¢nih progiba od kombinacije za GSU (cm)
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
aoe - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 71

Dijagram momenata savijanja u gredama M, gq 0d kombinacije za GSN (kNm)
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Dijagram poprecnih sila u gredama Vg od kombinacije za GSN (kN)




8TUDIO/PROGEDD

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 72

Dijagram elasticnih pomaka u, u gredama od kombinacije za GSU (cm)

Dijagram dugotrajninh pomaka é;.; U gredama od kombinacije za GSU (cm)

St = 0,30cm

< Leyt/ 250 = 420/250 = 1,68 cm

Zadovoljava




STUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 73

Dijagrami uzduzne armature U gredama od kombinacije za GSN (cm?)

Dijagrami popre&ne armature u gredama od kombinacije za GSN (cm?/m)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travan] 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 74
Minimalna i odabrana armatura u gredama
POZ 211
b= 20 cm h= 80 cm Cnom=_25cm d= 76,0 cm
— odabrana armatura A srey >A sreq
donjo ZONA A g 2,59 cm? 3d14 4,62 cm? v
gornjazona A g 3,05 cm? 2 D14 3,08 cm? v
poprecna armatura A ., 2,98 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm’/m v
. A =026 f yp/fy Dy d= 2,36 cm’ M
Minimalna armatura A...=0,0013b,d= 198 cm? M ™
Maksimalna armatura Acme=004b,h= 6400 cm’ M
POZ 212
b= 20 cm h= 30 cm Cpom=_2.5cm d= 26,1 cm
A ores odabrana armafura A sprey >A sreq
donja zona Ay, 2,62 cm® 2912 2,26 cm®
gormnjazona Ay, 1,24 cm? 2012 2,26 cm? v
poprecna armatura A ., 3,04 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm’/m v
. Asmin=0.26 f y/fy Dy d= 0.8l cm’ M
Minimalna armatura A...=00013D,d=_ 068 cm> M ™
Maksimalna armatura Acma=004byh= 2400 cm? M o
POZ 213
b= 20 cm h= 50 cm Crom= 2.5Ccm d= 46,1 cm
ores odabrana armatura A sprey >A sreq
donjo ZONA A g 1,78 cm? 3d12 3,39 cm? v
gormnjazona Ay, 1,78 cm? 2012 2,26 cm? M
poprecna armatura A ., 574 cm?*/m ®8/15cm 6,70 cm’*/m v
i Asmin=0.26 f p/fye Dy d= 1,43 cm’ M
Minimalna armatura A..=0,0013b, d= 120 om? ¥ o
Maksimalna armatura Amax=0.04b,h= 40,00 cm? M o
POZ 214
b= 20 cm h= 100cm | €pom= 2.5cm d= 96,0 cm
— odabrana armatura A sprow >A sreq
donjazona A 3,13 cm? 30 14 4,62 cm? |
gomjazona A, 1.57 cm? 2 D14 3,08 cm? M
popre&na armatura A, 1,68 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm?’/m M
TAi A s min:Ol26 1 c’rm/f vk b w d= 2,99 CI’T\2 M M
Minimalna armatura A...=00013byd= 250 _om? ¥ o
Maksimalna armatura Amx=004b,,h= 8000 cm’ M o

Na mjestima gdje proracun po dijagramu traZi ve¢u popreénu armaturu progustiti vilice.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 75

3.2.2. PRORACUN STUPOVA 1. KATA

Stupovi su armiranobetonski koji se izvode monolitno dimenzija a/b=20/70 cm (POZ S1), a/b=20/40 cm
(POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3), beton C25/30, armatura B500B. Stupovi nadstrednice su Celi¢ni Celik
S355 dimenziia a/b=20/20 cm (POZ S4).

Razred izlozenosti konstrukcije:
gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donjazona:  XCI1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali: B
Beton | yrirange
min razred gornja zona: C 20/25
tlacne &vrstoce donja zona: C 20/25
odabrano: C25/30 B 500B
proracunska ¢vrstoca betona proracunska granica popustanja armature
fa= 25 N/mm? fy= 50 kN/em?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? fya=fu/1,15= 43,48 KkN/cm?
fctm = 2,6 N/mm2
0,26  kN/cm2

Minimalni zastitni sloj:

Crmin,b 0mm 0 mm

Cin,dur 15 mm 15 mm

ACqury 0mm 0mm

ACdurs’r 0mm 0 mm

AC:durcxdd 0mm 0 mm
Ll

Crin=MOX | Cotrter = Al ~ Aaue = ACawa] 15 MM 15 mm
10 mm

ACgey] 10 mMm 10 mm

L_cpem=cppp + Ac 25 mm | 25 mm

Dispozicija stupova




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 76

Dijagram uzduznih sila u stupovima Ngy od kombinacije za GSN (kN)

Dijagram momenata u stupovima M; gg 0d kombinacije za GSN (kNm)




8TUDI0/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 77

Dijagram uzduznih sila u stupovima Ngg 0od kombinacije za SEIZ (kN)

Dijagram momenata u stupovima M; gg 0d kombinacije za SEIZ (kNm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ETUD‘D/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 78

KONTROLA DOPUSTENIH NAPREZANJA U STUPU ZA KOMBINACIJU GSN
Maksimalna dopustena naprezanja mogu se dobiti iz izraza za nazovistalnu kombinaciju:

= 1700 kN/m’ < 045-f, =045-25= 11250 kN/m’ Zadovoljava

o max

KONTROLA DOPUSTENIH NAPREZANJA U STUPU ZA KOMBINACIJU SEIZ
Za potresnu kombinaciju potrebno je zadovoljiti uvjet DCM:

Ngq 89 - Zadovoli
POZ S1 - = - } = 0,04 = 0,65 adovoljava
70/20 A-foqg 200-700-16,67

Ngg 51 _
POZ S2 A-f.q 200-400-16,67 004 = 0,65 Zadovoljava
40/20
PO7Z S3 Nggq 42 0,06 < 0,65 Zadovoljava

20/20  A-f4  200-200-16,67



8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 79

Dijagrami uzduzne armature U stupovima od kombinacije za GSN (cm?)

Dijagrami poprecne armature u stupovima od kombinacije za GSN (ch/m)




8TUDI0/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 80

Dijagrami uzduzne armature U stupovima od kombinacije za SEIZ (cm?)

Dijagrami poprecne armature u stupovima od kombinacije za SEIZ (cm2/m)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ETUDIO/PRO CED_Q k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
' - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 81
Minimalna i odabrana armatura u stupovima
POZ S1
a=  20cm b= 70cm Crom= 25cCcm d= 6590cm
A spzs odabrana armatura A srey >A sreq
uzduzna armatura A 2,80 cm? 8 d14 16,08 cm? v
popre&na armatura A .., 5,03 cm’/m 8 /15cm 6,70 cm*/m |M
Minimalna armatura A in=001A = 1400 cm? |
Maksimalna armatura A 0 =004A_= 560,00 cm? “
POZ S2
a=  20cm b= 40cm Crom= 25cCcm d= 3590cm
Areq odabrana armatura A sprey >A sreq
uzduzna armatura A 1,60 cm? 6 D14 12,06 cm? v
poprecna armatura A .., 5,03 cm?/m 8 /15cm 6,70 cm?*/m |M
Minimalna armatura Agn=001A = 800 cm? 4|
Maksimalna armatura Ama=0.04A.= 320,00 cm? vl
POZ S3
a=__ 20cm b= 20cm Crom=_25cm d= 1590cm
oy odabrana armafura A s prov >A sreq
uzduzna armatura A 0,80 cm? 414 8,04 cm? v
popre&na armatura A .., 5,03 cm?/m 8/15cm 6,70 cm’/m |
Minimalna armatura A.in=001A = 400 cm? |
Maksimalna armatura Ag,=004A_= 160,00 cm’ o

U podnoizju i u vrhu stupa progustiti vilice na razmak 10 cm.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.
STUDIO/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac Z0P: 12/25
: 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 82

3.3. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA - POZ 100
3.3.1. PRORACUN STROPNE PLOCE | GREDA PRIZEMLJA

uvoD

Konstruktivni element stropne ploce Cini monolitna AB ploca debljine d=20 cm (POZ 101) i d=25 cm (POZ
102) koja se oslanja na AB zidove debljine d=20 cm, AB grede b/h=20/80 cm (POZ 111), b/h=20/30 cm
(POZ 112), b/h=20/50 cm (POZ 113), b/h=20/100 cm (POZ 114), b/h=40/50 cm (POZ 115), b/h=50/20 cm
(POZ 116), AB stupove a/b=20/70 cm (POZ S1), a/b=30/40 cm (POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3),beton
C25/30, armatura B500B.Stupovi dimenzija b/h=40/40 (POZ S4) sluze za oslanjanje AB grede b/h=40/50
(POZ 115) na koju se oslanja Celicna reSetka dvorane.

Resetka se sastoji od donjeg pojasa RHS 200/150/6.3,gornjeg pojsa RHS 180/100/6 ,ispune SHS 80/80/6.
Sekundarci su Ipe 160. Sekundarna resetka se sastoji od gornjeg i donjeg pojasa SHS 80/80/5 te ispune
SHS 50/50/4. Vjetrovni spregovi su SHS 80/80/ sve Celik S355

Razred izloZzenosti konstrukcije:
gornja zona: XCi1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali:
Celik za
Beton .
armiranje
min razred gornja zona: C 20/25
tlacne Cvrstoce donja zona: C 20/25

odabrano: C25/30 B 500B

proracunska ¢vrstoca betona proracunska granica popustanja armature
fa= 25 N/mm? fu= 50 kN/cm?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? fua=fu/1,15= 43,48 KkN/cm?
fetm = 2,6 N/mm?2
0,26 kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA GREDE
gornja donja gornja donja
zond zond zond zona
Cminb 8 mm 8 mm 12 mm 14 mm
Cmin.dur 15 mm 15 mm 15 mm 15 mm
ACqyry 0mm 0mm 0mm 0mm
AC st 0mm 0 mm 0mm 0 mm
ACqur.add 0mm 0mm 0mm 0mm
Lemin.b
Cmin=mMax 'Ecﬂin-dlt'-"lcﬂw--‘-"l:dn'-ﬂ‘ Atans 15 MM 15 mm 15 mm 15 mm
10 mm
ACqey] 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm
L crom=cmntABcge] 25mm | 25mm | 25mm | 25 mm

Odabrani zastitni sloj:
Ploca 25 mm
Grede 30mm



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUDlU/ PHDGEQQ k.&.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 83
Prikaz nosivih elemenata i oslonaca
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SO2- dodatno stalno optereéenije




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
BTUD'U/ PHOGEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
d.0.0.

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 84

SO3- uporabno

SO4- snijeg

o




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
aee - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 85

Dijagram momenata savijanja u ploci u X smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)
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mx [kNm/m]

Dijagram momenata savijanja u ploci u Y smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)
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STUDI

0/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 86

Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h = 20 cm
Sirina presjeka b = 100 cm
zasstitni sloj c = 2,5 cm

glavna armatura Os= 08 cm
poprecna armatura Ow = 0.8 cm
d=h-(c+®,+0,50,) = 163 cm

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:
Asmin=026" (fam/fu) b -d= 220 cm2
Aimin=00013-b-d= 212 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Agmax=0022A.=0,022-b-h = 440 cm2
Asmax =0031-A.=0,031-b-h = 62,0 cm?2

Odabrana armatura ploce

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm?*/m 3,35 cm?/m ®8/15¢cm

Minimalna armatura zadovoljava

Minimalna armatura zadovoljava

Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h = 25 cm
Sirina presjeka b = 100 cm
zasstitni sloj c = 0,0 cm

glavna armatura Os= 0.8 cm
poprecna armatura dw = 0.8 cm
d=h-(c+®,+0,50) = 238 ¢m

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:
Asmin = 0,26 (fctm/ka) ‘b -d= 3,22 cm?2
Aimin=00013-b -d= 309 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Asmax = 0,022.A.=0,022-b-h 550 cm2
Agmax = 0,031'-A.=0,031'b-h 77,5 cm2

Odabrana armatura ploce

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm?*/m 3,35 cm?/m ®8/15¢cm

Minimalna armatura zadovoljava

Minimalna armatura zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUDlD/ PHDDEIDBQ k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 7OP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 87
Dijagram armature donje zone smijer X od kombinacije za GSN (cm?/m’)
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Donju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q-335
Rubove plo¢e armirati s uzduznim Sipkama 2d12 v donju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO PHDGEQQ k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
. - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 88
Dijagram armature gornje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm?/m’)

E
~

13.61
@ GO® D @ ® @ © ws M §
37 8.59 +
(:} ___________________ x
l @ 6.70 g
I 3.35 =
0.00 <

® - ®
LaT

® @

=i

T 7

() () @ ® @
@EROO 6 ® @

I - rr

®__ m 1 17T — 1 = 7 7T
=l I
®__Tn_*_u__||_7|____
@ A
TR TR
®4-+*!-H 0 [ | LS, | S W
(o) ® W @ ® @ @
Y



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ETUDIU/ PHDGEQQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 89
Dijagram armature gornje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm?/m)
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Gornju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q-335
Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2d12 v gornju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 90

Dijagram elasti¢nih progiba od kombinacije za GSU (cm)

-0.0
-0.0
-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1

u [em]

Dugotrajne deformacije od kombinacije za GSU (cm)

Btot,z [cm)]

u,= 0,40cm < Lesi/ 150 = 480/250 = 1,92 cm Zadovoljava



Zagreb, travanj 2025.g.

TD: 06-03/25

ZOP: 12/25
str. 91

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

d.0.0

PROCEDO

STUDIO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Dijagram momenata savijanja u gredama M, gq 0d kombinacije za GSN (kNm)
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8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 92

Dijagram elasticnih pomaka u, u gredama od kombinacije za GSU (cm)

Dijagram dugoftrajnih pomaka &;,; U gredama od kombinacije za GSU (cm)

S0t = 0,20cm

< Lo/ 250 = 614/250 = 2,46 cm

Zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 93

Dijagrami uzduzne armature U gredama od kombinacije za GSN (cm?)

13%

1.36

>

Dijagrami poprecne armature u gredama od kombinacije za GSN (cmz/m)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.
STUDIO / PHUGEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 94
Minimalna i odabrana armatura u gredama
POZ 111
b= 20 cm h= 80 cm Cpom=_ 2.5cm d= 76,00 cm
A sreq odabrana armafura A >A sreq
donja zona A 2.73 cm? 2D14 3,08 cm? M
gornjazona A, 2,59 cm? 2014 3,08 cm? M
popre¢na armatura A ¢, 2,73 cm*/m ®8/15cm 6,70 cm’/m v
YA A s.minzof26 i ch/f vk b w d= 2,36 CI"T\2 M M
Minimalna armatura A...=0,0013b,,d= 198  cm? M ™
Maksimalna armatura Amax=004b,h= 6400 cm? M
POZ 112
b,= 20 cm h= 30 cm Crom= 2.5Cm d= 26,1 cm
A sreq odabrana armatura A's prov >A sreq
donja zona A 1,24 cm? 2012 2,26 cm? M
gornja zond A o, 1.24 cm? 2012 2,26 cm? v
popre¢na armatura A ., 2,98 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm’/m v
— . B A = 2
Minimalna armatura A Sm'”;osiiiggéqg g : g - 823 222 g g
Maksimalna armatura Acma=004b,h= 2400 cm? M o
POZ 113
b= 20 cm h= 50 cm Cpom=_ 2.5cm d= 46,00 cm
A sreq odabrana armafura s,prov >A sreq
donja zona A 4.65 cm? 4914 6,15 cm? M
gornja zona A5, 1,92 cm? 3d12 3,39 cm? M
popre¢na armatura A ¢, 2,19 cm®/m ®8/15cm 6,70 cm’/m M
— . B A = 2
Minimalna armatura A Sm'”;osiiiggéqg g : g - : gg 222 g g
Maksimalna armatura Acma=004b,h= 4000 cm? M o
POZ 114
b= 20 cm h= 100cm | Cpem= 2.5cm d= 96,0 cm
A sreq odabrana armafura A sproy >A sreq
donja zona A 3,35 cm? 3d14 4,62 cm? M
gornja zond A o, 1.68 cm? 2014 3,08 cm? v
popre¢na armatura A ¢, 1,68 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm’/m M
— . B A = 2
Minimalna armatura A m'”;osiiiggéq 3k g : g - gz; 222 g g
Maksimalna armatura Acma=004b,h= 8000 cm’ M o
POZ 115
b= 40 cm h= 50 cm Crom= 2.5Cm d= 46,0 cm
A sreq odabrana armafura A sproy >A sreq
donja zona A ; 2,48 cm? 2014 3,08 cm? M
gornja zond A o, 2.48 cm? 2014 3,08 cm? v
poprec¢na armatura A ¢, 4,80 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm?*/m M
— . B A = 2
Minimalna armatura A Sm'”;osiiiggéqg g : g - gig 222 g g
Maksimalna armatura Acma=004b,h= 8000 cm’ M o
POZ 116
b,= 50 cm h= 20 cm Crom= 2.5Cm d= 16,0 cm
A sreq odabrana armatura s.prov >A sreq
donja zona A ; 2,48 cm? 5014 7.69 cm? M
gornja zona A o, 248 cm? 514 7.69 cm? v
poprec¢na armatura A ¢, 4,80 cm?/m ®8/15cm 6,70 cm?/m M
— . B A = 2
Minimalna armatura A m'”;osiiiggéq 3k g : g - : gj 222 g g
Maksimalna armatura Amex=0.04b,,h= 4000 cm’ M o

Na mjestima gdje proracun po dijagramu trazi vecu poprecnu armaturu progustiti vilice.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
sen D: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 95

3.3.2. PRORACUN STUPOVA PRIZEMLJA

Stupovi su armiranobetonski koji se izvode monolitno dimenzija a/b=20/70 cm (POZ S1), a/b=30/40 cm
(POZ S2), a/b=20/20 cm (POZ S3), a/b=40/40 cm (POZ S4), beton C25/30, armatura B500B.

Razred izloZzenosti konstrukciie:
gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali: .
Beton | i miranje
min razred gornja zona: C 20/25
flacne Evrstoce donja zona: C 20/25
odabrano: C25/30 B 500B
proracunska ¢vrstoca betona proracunska granica popustanja armature
fo= 25 N/mm? fyu= 50  kN/cm?
fea=fad1.5= 16,67 N/mm? foa=fu/1.15= 43,48 kN/cm?
feim = 2,6 N/mm?2
0,26 kN/cm2

Minimalni zastitni sloj:

Crinb 0mm 0 mm

Crmin,dur 15 mm 15 mm

Acdurv 0mm 0mm

ACyyr g 0mm 0mm

ACyyragd | Omm 0mm

Crpin=MOX | Cminder = Alaur, = Altru= Mans] 15 MM 15 mm
10 mm

ACqey| 10 mMm 10 mm

L_coom=cpip + Ac 25mm | 25 mm

Dispozicija stupova
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Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 96

Dijagram uzduznih sila u stupovima Ngy od kombinacije za GSN (kN)

Dijagram momenata u stupovima M; gg 0d kombinacije za GSN (kNm)
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Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 97

Dijagram uzduznih sila u stupovima Ngg 0od kombinacije za SEIZ (kN)

Dijagram momenata u stupovima M; gg 0d kombinacije za SEIZ (kNm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ETUD‘D/ PHQCEDHQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 98
KONTROLA DOPUSTENIH NAPREZANJA U STUPU ZA KOMBINACIJU GSN
Maksimalna dopustena naprezanja mogu se dobiti iz izraza za nazovistalnu kombinaciju:
Omax = 2500 kN/m? < 0,45 fex =0,45-25=11250 kN/m? Zadovoljava

KONTROLA DOPUSTENIH NAPREZANJA U STUPU ZA KOMBINACIJU SEIZ
Za potresnu kombinaciju potrebno je zadovoljiti uvjet DCM:

Nga 122

POZ S1 = = 0,05 < 0,65 Zadovoljava
70720 A-fq 200-700-16,67

POZ S2 Ngg 78 _ 0,06 < 0,65 Zadovoljava
20/40  A-f., 200-400-16,67

PO7Z S3 Ngg 75 B 0,11 < 0,65 Zadovoljava
20/20 A-f.q 200-200-16,67

POZ S4 Ngq 56 0,02 < 0,65 Zadovoljava

40/40  A-f,  400-400- 16,67
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Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 99

Dijagrami uzduzne armature U stupovima od kombinacije za GSN (cm?)
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Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 100

Dijagrami uzduzne armature U stupovima od kombinacije za SEIZ (cm?)

%
ﬁ
=
b




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.

ETUDIO PHOCEDID k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 101
Minimalna i odabrana armatura u stupovima
POZ S1
g= 20cm b= 70cm Chom= 2.5Cm d= 6590cm
A s odabrana armatura A >A sreq
uzduzna armatura A 2,84 cm? 8 D16 16,08 cm? 4l
popre&na armatura A .., 5,03 cm*/m 8 /15cm 670 cm?’/m__|M
Minimalna armatura A.min=001A = 1400 cm? |
Maksimalna armatura Acma=0.04A.= 560,00 cm? |
POZ S2
g= 30cm b= 40cm Chom= 2.5Cm d= 3590cm
A sies odabrana armatura A sy >A sreq
uzduzna armatura A 1,71 cm? 6 D16 12,06 cm? 4l
popre&na armatura A ., 5,03 cm?/m 8 /15cm 6,70 cm’/m |
Minimalna armatura Acmin=0,01A = 12,00 cm? |
Maksimalna armatura Acma=0,04A_= 480,00 cm? ]
POZ S3
g= 20cm b= 20cm Chom= 2.5Cm d= 1590cm
A sies odabrana armatura A >A sreq
uzduZzna armatura A 0,84 cm? 4D16 8,04 cm? M
popre&na armatura A .., 5,03 cm*/m 8 /15cm 6,70 cm?’/m__|M
Minimalna armatura A.in=001A = 400 cm? |
Maksimalna armatura Amaex=0.04A_.= 160,00 cm?’ |
POZ S4
ag= 40cm b= 40cm Chom= 2.5Cm d= 3590cm
A sies odabrana armatura A sy >A sreq
uzduzna armatura A 3,32 cm? 8 P16 16,08 cm? v
popre&na armatura A ., 5,03 cm?/m 8 /15cm 6,70 cm’m |
Minimalna armatura A in=001A = 1600 cm? |
Maksimalna armatura Acma=0,04A .= 640,00 cm? |

U podnozju i v vrhu stupa progustiti vilice na razmak 10 cm.
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 102

3.3. PRORACUN CELICNE NADSTRESNICE
*Glavni nosivi elementi:

HEA 220 profili poloZeni su u smjeru raspona, oslonjeni lijevo na HEA 240 gredu, a desno mehanicki

ankerirani u armiranobetonski zid pomocu celi€nih anker ploca i vijaka.

*Sekundarni nosaci:

IPE 160 profili postavljeni okomito na glavne nosace, rasporedeni u pravilnim razmacima. Spajaju se na
HEA 220 grede pomocu zavarenih ili vij€anih spojeva. Sluze kao nosaci pokrova/pokrivne obloge, te

prenose opterecenja na glavne nosace.
*Konstruktivna ukruéenja:

Dijagonalna ukru¢enja izvedena u X obliku izmedu HEA nosaca SHS 80/80/5. Osiguravaju prostornu

stabilnost nadstrednice i otpornost na horizontalna opterec¢enja (vjetar, seizmika).

Prikaz nosivin elemenata i oslonaca

IPE 160
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 103

Prikaz nosivin elemenata i oslonaca

N YY
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PROCEDO

STUDIO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Opterecenja

SO2-dodatno stalno

SO3-korisno




PODRUCNA 3KOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA sfr. 105

SO7-temperatura T+

SO7-temperatura T-




- PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac IOP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 106

SO4-snijeg

SO5-vjetar automatski generiran pomocu wind generatora u programu Scia 25




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 107

Dijagram momenata savijanja u gredama M, g4 od kombinacije za GSN (kNm)




Zagreb, fravanj 2025.g.

ZOP: 12/25

TD: 06-03/25
str. 108

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

do.o

8TUDIO/ PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete
Dijagram uzduzne sile u gredama N gy od kombinacije za GSN (kNm)
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 109

GSN PROVJERA

SLS PROVJERA

-.‘r':~ " a)(
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.9.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 110

RESETKA Prikaz nosive konstrukcije

Resetka se sastoji od donjeg pojasa RHS 200/150/6.3,gornjeg pojsa RHS 180/100/6 .ispune SHS 80/80/6.
Sekundarci su Ipe 160. Sekundarna reSetka se sastoji od gornjeg i donjeg pojasa SHS 80/80/5 te ispune
SHS 50/50/4. Vjetrovni spregovi su SHS 80/80/ sve Celik $S355

E“.’




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 111

Prikaz nosive konstrukcije

Opterecenja
SO2-dodatno stalno




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
ETU@H PRDCED.O k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 112
SO4-snijeg
28
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SEKUNDARNI NOSAC IPE 160
Dijagram momenata savijanja u gredama M, g4 od kombinacije za GSN (kNm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.9.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 113

Dijagram poprecnih sila u gredama Vey 0od kombinacije za GSN (kN)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.9.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 114

Dijagram elasticnin pomaka u, u gredama od kombinacije za GSU (cm)

GSN PROVJERA




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.9.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 115

VJETROVNI SPREGOVI SHS 80/80/5

Dijagram uzduzne sile u gredama N ¢y od kombinacije za GSN (kNm)

GSN PROVJERA




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 116

GLAVNI NOSAC RESETKA

GORNJI POJAS 180/100/6

Dijagram momenata savijanja u gredama M, g4 od kombinacije za GSN (kNm)

Dijagram poprecnih sila u gredama Vey 0od kombinacije za GSN (kN)




Zagreb, fravanj 2025.9.

IOP: 12/25

TD: 06-03/25

str. 117

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Dijagram uzduzne sile u gredama N gy od kombinacije za GSN (kNm)

Dijagram elasticnin pomaka u, u gredama od kombinacije za GSU (cm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 118

DONJI POJAS 200/150/8

Dijagram momenata savijanja u gredama M, g4 od kombinacije za GSN (kNm)

Dijagram poprecnih sila u gredama Vey 0od kombinacije za GSN (kN)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac IOP: 12/25

TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 119

8TUDIO/PROCEDO

Dijagram uzduzne sile u gredama N ¢y od kombinacije za GSN (kNm)

Dijagram elasticnin pomaka u, u gredama od kombinacije za GSU (cm)




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.9.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 120

ISPUNA SHS 80/80/5

Dijagram uzduzne sile u gredama N ¢y od kombinacije za GSN (kNm)

GSN PROVJERA

T
VEb LY Lyl




1. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije-SEKUNDARNA RESETKA

Vrijednosti: ucukupno

Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP2018, DP2021, DP2025

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

[Element DP2021 [3.675 / 4.900 m [ SHS80/80/5.0

[valjani |S 355 |ULS-Set B (auto)

[0.05- ]

Kombinacijski kljuc
ULS-Set B (auto) / 1.35*%LC1 + 1.35*%LC2 + 1.05*LC3 +
1.50*%LC4 + 0.90*3DWind10 + 0.90*LC7 - T+

Parcijalni koeficijenti sigurn
Otpornost poprecnih presjeka | ymo | 1.00

Otpornost na nestabilnost ym: | 1.00
Otpornost presjeka mreze ym2 | 1.25

Granica popustanja | f, |355000.0 | kN/m?
Grani¢na Cvrstoca fu 1490000.0 | kN/m?

Provjera kriticnog je na poziciji 3.675 m

Unutarnje sile Proracunato Jedinica

Okomita sila Ned -2.84 kN
Posmicna sila Vyed | 0.07 kN
Posmic¢na sila Veed | 2.69 kN
Torzija Ted -0.06 kNm
Moment savijanja | Myea | -0.55 kNm
Moment savijanja | Mzea | 0.02 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

t 01

02
[mm] [kN/m?]  [kN/m?]

c/t
[-]

Granica
Klasa 1
[-]

Ogranicenje
klasa 2

[-]

Ogranicenje
Klasa 3

Klasa

1|1 65 5| 16669.905| 17557.254| 0.9 1.0) 13.0 22.8 27.7 31.5 1
3|1 65 5| 15600.532| -10724.199| -0.7 0.6| 13.0 45.4 53.3 74.6 1
5|1 65 5| -12817.436| -13704.785

711 65 5| -11748.063| 14576.668| -0.8 0.6] 13.0 50.1 58.5 82.8 1

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podrudje | A 1.4700e-03 | m?
Tla¢na otpornost | Ncra | 521.85 kN
Provijera jedinica 0.01 -

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Woly 4.1100e-05 | m?

Plasti¢ni moment savijanja | Mpiyrd | 14.59 kNm

Provjera jedinica 0.04 -

Provjera momenta savijanja za M.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul presjeka Wi,z 4.1100e-05 |m?

Plasti¢ni moment savijanja | Mpizrd | 14.59 kNm

Provjera jedinica 0.00 -
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Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina A 7.3500e-04 | m?
Plasti¢ni otpora smicanja za V_ Y Vply,rd | 150.65 kN
Provijera jedinica 0.00 -

Provjera posmika za V.
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina A 7.3500e-04 |[m?
Plasti¢ni otpora smicanja za V_ z Vpizrd | 150.65 kN
Provijera jedinica 0.02 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakno |1

Ukupni moment torzije Ted 1045.6 kN/m?
Elasticna posmicna otpornost | Trd 204959.3 | kN/m?
Provijera jedinica 0.01 -

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod grani¢ne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provjeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Dizajn plasti¢na otpornost na Mnyrd | 14.59 |KNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera savijanja y a 1.66

Dizajn plasti¢na otpornost na Mnzrd | 14.59 |KNm
trenutak smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omijera savijanja z B 1.66

Provjera (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasti¢ne posmicne otpornosti njihov ucinak na moment
otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 1.225 m

Odlucujuci faktor iskoristivosti n: 0.04

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta t 01 02 Granica Ogranicenje Ograni
[kN/m?] [kN/m?] Klasa 1 klasa 2 Klasa 3
[-] [-]
1|1 5| 16366.927| 14517.626 . . . .
3|1 65 5| 12271.702| -15076.002| -1.2 0.4| 13.0 65.3 75.2 124.6 1
5|1 65 5| -17037.418| -15188.117
711 65 5] -12942.194 14405.511| -0.9 0.5 13.0 54.0 62.7 90.6 1

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
Biljeska: OdluCujuci polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp-+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja YY zz

Vrsta izvijanja horizontalni pomak | bez horizontalnog pomaka
Sistemska duzina L 1.225 4.900 m
Faktor izvijanja k 1.10 0.90

Duljina izvijanja ler 1.352 4.392 m
Kriticna Euler opterecenje | Ner 1552.94 147.23 kN
Vitkost A 44.29 143.86




Parametri izvijanja
Relativna vitkost Arel 0.58 1.88

granicna vitkost Arelo | 0.20 0.20

Biljeska: Vitkost ili tlacna sila je takva da ucinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.2(4).

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)
Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-1 clanak 6.3.2.1

Biljeska: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s'h / b < 10 / Az
Ovaj presjek stoga nije podlozan bo¢nom torzijskom izvijanju.

Provjera savijanja i uzduznog tlaka
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Pard DIFO ere d d d 0 NOog Kd
metoda interakcija alternativna metoda 1
Presjek podrudje A 1.4700e-03 m?
Plasti¢ni modul presjeka Woiy | 4.1100e-05 m?
Plasti¢ni modul presjeka Wp,z | 4.1100e-05 m?
Sila kompresije Dizajn Ned 2.84 kN
Dizajn moment savijanja Myed | -0.55 kNm
(maksimalno)
Dizajn moment savijanja Mzea | 0.13 kNm
(maksimalno)
Karakteristi¢an otpor kompresije | Nr« 521.85 kN
Karakteristi¢an otpor trenutak Myre | 14.59 kNm
Karakteristi¢an otpor trenutak Mzre | 14.59 kNm
Redukcijski faktor Xy 1.00
Redukcijski faktor Xz 1.00
Redukcijski faktor XLt 1.00
faktor interakcije Kyy 1.01
faktor interakcije Kyz 0.61
faktor interakcije Kzy 0.61
faktor interakcije Kz 1.01

Maksimalni moment M4 je izveden iz duga svjetla DP2021 polozaja 3.675 m.
Maksimalni moment M.eq je izveden iz duga svjetla DP2021 polozaja 4.900 m.

Metoda Interakcija 1 parametre

Kritina Euler opterecenje Nery 1552.94 kN
Kriticna Euler opterecenje Ner,z 147.23 kN
Elasti¢na kriti¢no opterecenje Ner, 94094.53 kN
Plasti¢ni modul presjeka Woiy 4.1100e-05 m3
Elasti¢ni modul presjeka Wely 3.4200e-05 m3
Plasti¢ni modul presjeka Wol.z 4.1100e-05 m3
Elasti¢ni modul presjeka Wel,z 3.4200e-05 m3
Drugi moment povrsine Iy 1.3700e-06 m*
Drugi moment povrsine I 1.3700e-06 m*
Konstanta torzije It 2.1700e-06 m*
Metoda za ekvivalentnu trenutak Tablica A.2 Linija 2 (Opca)

faktor C _, moja, 0

Dizajn moment savijanja My,ed -0.55 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativna otklon o) 0.0 cm
Odgovara faktor trenutak Crny,0 1.00

Metoda za ekvivalent trenutak Tablica A.2 Linija 2 (Opca)

faktor C_, MZ, 0

Dizajn moment savijanja M;ed 0.13 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativna otklon Oy 0.0 cm
Odgovara faktor trenutak Crmz,0 0.98

Faktor My 1.00

Faktor Yz 1.00

Faktor & 8.38

Faktor awr 0.00

KritiCan trenutak za ujednacenu M0 144.02 kNm
savijanje

Relativna vitkost Arel,0 0.32

Ogranicite relativna vitkost Areloim | 0.29

Odgovara faktor trenutak Crny 1.00

Odgovara faktor trenutak Cinz 0.98

Odgovara faktor trenutak Cuut 1.00
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Metoda Interakcija 1 parametre

Faktor bir 0.00
Faktor Cr 0.00
Faktor dir 0.00
Faktor e 0.00
Faktor Wy 1.20
Faktor W 1.20
Faktor Npi 0.01
Maksimalna relativna vitkost Arel,max 1.88
Faktor Cy 0.99
Faktor Gy 0.98
Faktor Cy 0.98
Faktor Cz 0.99

Proviera (6.61) = 0.01 + 0.04 + 0.01 = 0.05 -
Proviera (6.62) = 0.01 + 0.02 + 0.01 = 0.04 -

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.
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§TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10340 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac IOP: 12/25
- TD: 06-03/25
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 121

RHS 300/200/8 mm-kroz dvije etaze

1. Unos osnovnih podataka

Parametar

Vrijednost [Jedinica

Visina stupa L

Modul elasti¢nosti E

Granica popustanja fy

Povrsina presjeka A

10.33 m

210000 MPa
355 MPa
7680 mm?

Moment tromosti oko y-osi

97.2E6 mm*

Moment tromosti oko z-osi

51.8E6 mm*

Prema Eurokodu 3 (EN 1993-1-1), vitkost stupa moze se podijeliti u tri kategorije:

Kategorija

vitkosti

Niska vitkost

Srednja

vitkost

Visoka vitkost

Vrijednost
vitkosti A
A < 50

50 < A < 150

A > 150

Efektivna duljina stupa le

Opis ponasanja stupa

Stup je krut i otkazuje prvenstvenc zbog prekoracenja €vrstoce materijala
(plasticno tecenje).

Stup moZe otkazati zbog kombinacije izvijanja i plastiénog teéenja.

Potrebna je detaljna provjera stabilnosti.

Stup je osjetljiv na izvijanje i otkazuje prvenstveno zbog stabilnosti, a ne

cvrstoce materijala. Kriticna je provjera izvijanja.

Za oba kraja kruto spojena, efektivna duljina:

le=0.7xL

le=0.7xL=7,23 m=7230mm

2. Vitkost stupa




8TUDIO/PROCEDQO

Novacica 31A, 10340 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
LOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 122

Polumjer inercije:

(I, [9%2 x 108

1, = Af—

v=Va~ 7680
. _ [ [51,8x10°
=N A~V 760
Vitkostni omjeri:
{ T231
Ay = —=— =64,28

i, 113
[ 7231
i, 82,2

= 113 mm

= 82,2 mm

Vitkost stupa se nalazi u srednjem podrucju (50-150) —> potrebno provesti detaljne stabilnosne provjere.

3. Eulerova kriti¢na sila

i w2 EI
ﬁ"cr = T3
'J’E
s 73y-os:
e Jaz-os:

4. Faktor redukcije izvijanja x

1

. 2
A
1+ (r l,-'E.-’_f_,J,)

X:

Xy = 0,586, x.=0,456

Ney = 3,85 x 10°N

Nepr=2,06 x 105N




8TUDIO/PROCEDQO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, fravanj 2025.g.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10340 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 123
5. Nosivost na tlak Nb,Rd

i 7
Nord = xA—2

Yarl
Noray = 1,60 x 10°N
Npgi-=1,25 x 108N

Oba omijera su znatno manja od 1, stup zadovoljava nosivost na tlak i nije ugroZen izvijanjem.

Tlaéna sila u stupu (iz modela):

Ngy = 38,5kN = 38500 N

Omijeri opterecenja:

N
Ed  _ 10,0241 (zadovoljava)
Ny, ray
NEg, :
P 0,0307 (zadovoljava)
N, rd,»

6. Provjera lokalne stabilnosti presjeka (klasa)

=2t _ 20016 __
2 — 20016 _ 93,0
h—21 30016
B 8355
23,0<26,8 >

35,5>34,2 > visina je klasa 4

Sirina je unutar klase 1

7. Izracun efektivne visine stjenke (smanjenje na obje strane)

hejf =h—2-(1—p) - (h— 2t)

he:_,r:330_2'(1_0’?58)-(30(]_2-8)

herp =300 — 2-0,242 - 284 = 300 — 137,18 = | 162,82 mm

8. Nosivost na savijanje

I
Wyeif = —2%— —=1,194 x 10° mm?
yeff hf&_ff}"‘Q
My ga= Wyeyrr - T{j = 423,9kNm
A1

Jy ;
M;pg = — Iy

: — 183,9kNm
b/2 van

Momenti savijanja iz modela:
i‘tﬁfy,Ed = 1, 73 kNm
_ﬂ{z‘.Erf = 0: 08 kNm




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
8TUDIO/PROCEDO

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10340 Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
LOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 124

9. Provjera stabilnosti

Provjera interakcije tlacne sile i momenta savijanja prema Eurocodu 3

NEd Mygrs M. gq

Ny r M M =1
Jid y fd AVE = Rd

Tlacna sila NEd=38.50 kN

Momenti My,Ed=1.73 kNm

Mz,Ed=0.08 kNm

Nosivost na savijanje:

Ng M, g M. g
Bd_ Mykd zEd _ 0,0302 <1
Ni rd.y M, nd M. pd

0,0302 < 1 stup je stabilan

7. Provjera bocne stabilnosti (torzijsko izvijanje)

Ako je vitkost stupa velika, postoji rizik od boc¢nog torzijskog izvijanja.

Prema EC3, ako je vitkost iznad 100, potrebno je provesti dodatnu analizu torzijskog izvijanja

Az=88,05 stup nije ugrozen boc¢nim torzijskim izvijanjem.

Nije potreban proracun drugog reda




§TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10340 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac IOP: 12/25
- TD: 06-03/25
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 125

RHS 300/200/8 mm

1. Unos osnovnih podataka

Parametar

Vrijednost [Jedinica

Visina stupa L

Modul elasti¢nosti E

Granica popustanja fy

Povrsina presjeka A

6,52 m

210000 MPa
355 MPa
7680 mm?

Moment tromosti oko y-osi

97,2 E6 mm?*

Moment tromosti oko z-osi

51,8 E6 mm?*

Polumjer inercije iy=iz

86 mm

Prema Eurokodu 3 (EN 1993-1-1), vitkost stupa moze se podijeliti u tri kategorije:

Kategorija Vrijednost

vitkosti vitkosti A Opis ponasanja stupa

Niska vitkost A < 50 Stup je krut i otkazuje prvenstveno zbog prekoradenja ¢vrstoce materijala
(plasticno tecenje).

Srednja 50 < A < 150 Stup moZe otkazati zbog kombinacije izvijanja i plasti¢nog teéenja.

vitkost Potrebna je detaljna provjera stabilnosti.

Visoka vitkost A > 150

Efektivna duljina stupa le

Stup je osjetljiv na izvijanje i otkazuje prvenstveno zbog stabilnosti, a ne

¢vrstoce materijala. Kriticna je provjera izvijanja.

jedan kraj kruto spojen drugi polukruto, efektivna duljina:

le=0.7xL
le=0,7-L=4564mm

2. Vitkost stupa




8TUDIO/PROCEDQO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, fravanj 2025.g.

IOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 126

Vitkostni omjeri:

l.
Ay = —
Ty
1.
A, = —
iz

... 40,57

- pRn -
=

B Jp—
82,2 *

1

Vitkost stupa se nalazi u srednjem podrucju (50-150) —> potrebno provesti detaljne stabilnosne provjere.

3. Eulerova kriti¢na sila

Bl
2

T —_—
ﬂlf.‘ul"_

La y-os:

Za 7z-0s:

4. Faktor redukcije izvijanja x

1

. 2
A
1+ ( ,_E;f_u)

X:

2 . 210000 - 97,2 x 10°
45642

Ny o =

w2 - 210000 - 51,8 x 10°

=9,67 x 10°N

N:r?-..: — = 5,15 x ].'EIG N

45642

xy = 0,780, x.=0,684




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
8TUDIO PHDGEDdO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10340 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 127
5. Nosivost na tlak Nb,Rd Ny ra = XA fy
Yarl

Nyray = 0,780 - 7680 - 2 =212 x 10°N
Nyra> =0,684- 7680 33 — 1,86 x 10°N

Ngg = 46,74 kN = 46740 N

Ng,

B4 _ g,022 ZADOVOLJENO
Ny, Rrdy
Ng
= Ed_ _ 0,025 ZADOVOLJENO
Ny Rd, 2

Omjer je znatno manja od 1, stup zadovoljava nosivost na tlak i nije ugrozen izvijanjem.

6. Provjera lokalne stabilnosti presjeka (klasa)

¢, = h — 2¢t = 300 — 16 = 284 mm %ﬁ = 22—4 — 35,5 (visina)
=bh— 2t = 200 — = 184 ..
cp = b— 2t 00 — 16 = 184 mm € — 230 (Sirina)
t 8
Klasa presjeka Koeficijent cx Grani¢na vrijednost ‘—;
Klasa 1 33 33-0,813 = 26,8
Klasa 2 38 38-0,813 = 30.9
Klasa 3 42 42 -0.813 = 34,2
Klasa 4 =42 > 34,2

23,0<26,8 > Sirina je unutar klase 1

Zbog toga je potrebno koristiti efektivnu visinu stjenke heff pri
34,2 visina je klasa 4 racunu momenta savijanja.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
8TUDIC PHDGEQD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
_ TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10340 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 128
; Fio i Wyerf = —2— =1,194 - 10° mm*®
7. Nosivost na savijanje well = o2 .
w,— L _ 51810 _ 000 mm?
= m — 100 — % min
=== Jy "
ﬂIy.Hd’ = U;(_{,r('ff . = 42391{1\1'[[
YAf1
M. gy = W- - A = 183,9 kNm
TM1

Momenti iz modela:
M, s = 3,14kNm
M. gs=1,36 kNm

9. Provjera stabilnosti

Provjera interakcije tlacne sile i momenta savijanja prema Eurocodu 3

Ng, M., £, M. g
Vea | Myga | Mipd _
Nppa Mypa M. ga

Nga | My ga i M. g4

— 0,022 + 0,0074 + 0,0074 —
Nordy Myrse M. ga

0,037 < 1 stup je stabilan
7. Provjera bocne stabilnosti (torzijsko izvijanje)

Ako je vitkost stupa velika, postoji rizik od boc¢nog torzijskog izvijanja.

Prema EC3, ako je vitkost iznad 100, potrebno je provesti dodatnu analizu torzijskog izvijanja.

Az=55,57 stup nije ugrozen bocnim torzijskim izvijanjem.

Nije potreban proracun drugog reda

0,037




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO PHDGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.129

1. DONJI POJAS-EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP1506

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element DP1506 |13.708 / 15.231 m |RHS200/150/8.0 |Valjani |S355 |ULS-SetB 0.42 -

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*L.C4 + 0.90*3DWind10 + 0.90*LC7 - T+

Parcijalni koeficijenti sig
Otpornost poprecnih | ymo | 1.00
presjeka

Otpornost na ymi | 1.00
nestabilnost
Otpornost presjeka ymz | 1.25

mreze

Granica fy {355000. |kN/m
popustanja 0 2
Grani¢na fu |490000. [kN/m
cvrstoca 0 2

Provjera kriti€nog je na poziciji 13.708 m

Unutarnje sile Prorac¢unat Jedinica
o

Okomitasila |Neg |-135.59 kN

Posmic¢na sila | Vyed |0.01 kN

Posmicnasila | Vzed |-8.33 kN

Torzija Ted |0.00 kNm

Moment My [-0.21 kNm

savijanja d

Moment Mzed | 0.02 kNm

savijanja




» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.130

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista c t o1 o2 Y ko a c/t Granica Ogranicenj Ograni¢enj Klasa

[mMm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-] [-] [-] [-] Klasal e klasa2

11 126 8] 26555.05| 26659.55| 1.0 10158 228 27.7 31.0 1

31 176 8 26607.915 25325.8411 1.0 10[220] 228 27.7 31.4 1

51 126 8 25260.92 25156.415; 1.0 10[158] 228 27.7 31.0 1

71 176 8 25208.0? 26490.1481 1.0 10[220] 228 27.7 31.4 1
9 4

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek A 5.2800e-0 | m2
podrucje 3
Tlacna Ner |1874.40 |kN
otpornost d
Provjera 0.07 -
jedinica
Axf,  5.2800-107[m? x 355000.0[kN,/m?]
Nega == = = — = = 1874.40[kN] (EC3-1-1: 6.10)
o |Ngg| [ -135.59[kN]|
Provjera jedinica = W 718?4.40[kN] - 0.07 < 1.00 (EC3-1-1: 6.9)

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul Wiy |3.5485e-0 | m3
presjeka 4
Plasticni moment Mply.r | 125.97 kN
savijanja d m
Provjera jedinica 0.00 -
Wi, % f,  3.5485.10~%[m? x 355000.0[kN/m?|
Mpiy.rd = ”_'i_-m d= .08 = 125.97[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Provjera jedinica = [Mugdl _ [SO2LKNmI| _ g 05 4 4 (EC3-1-1: 6.12)

Moyra  125.97[kNm]



STUDIO / PRO GEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.131
DUBRAVA
Provjera momenta savijanja za M;
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)
Plasti¢ni modul Wpiz [2.9085e-0|m3
presjeka 4
Plasti¢ni moment Mpizr | 103.25 kN
savijanja d m
Provjera jedinica 0.00 -
1043 ol
My e Wun._f % f,  2.9085 - 10~*[m?] x 355000.0[kN /m?] 103.25[kNm]

MO 1.00

M.ggl  |0.02[kNm]|
Mpizge  103.25[kNm]

Provjera jedinica = =0.00 < 1.00

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20
Posmik povrsina Ay 2.2629e-0 | m?
3
Plasti¢ni otpora smicanja VplyRr |463.79 kN
za V_Y d
Provjera jedinica 0.00 -
A, x f.;.“3 2.2629 - 10 3[m?] x 355000‘22‘”-”"‘?1
= W = ' =
Voiy.rd = i 100 = 463.79[kN]
Provjera jedinica = Myeal _ [0.0UKN]] _ g 09 < 1.00

Veyrs  463.79[kN]

Provjera posmika za V;
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina Av 3.0171e-0|m2
3

Plastini otpora smicanja | Vpizr |618.39 kN

zaV_z d

Provijera jedinica 0.01 -

ot
A, % L”_ 3.0171 - 10-%[m?] x S200000[kN/m?]

Viiard = v3 _ V3 — 618.39[kN
pla.Rd T 1.00 [kN]

Vaesl  [—8.33[kN]|

== =0.01 < 1.00
Vezka  618.39[kN] =

Provjera jedinica =

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vilakn |1
o)
Ukupni moment torzije |Ted 3.8 kN/m

Elasti¢na posmic¢na TRd 204959. |kN/m
otpornost 3 2

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)




» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO / PROCEDOQO [ (locrtne dimenzie 12,0x16,0 m)
d.e.o

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;\IJ/I;E:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.132

| Provjera jedinica | 000 |- |

| Ted
Ted = |
| ¥ Ed.unit

0.00[kNm] -
SPICEML . 2202.400[kN;
1.00[kNm] (kN

= 3.8[kN/m?

* Tedunit| =

f 355000.0[kN/m?
s e o SOUK OkN/m _ 504950.3(kN/m?]
V3 > TMO \-'3 = 1.00

£ TR TEd 3SIkN ITI]
Prov;era Jedln:ca = ;{;"‘ 2049595[@:’“‘?‘] 0.00 ‘g 1.00 (EC3-1-1: 523)

BiljeSka: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod granicne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provjeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Dizajn plastic¢na Mnyr | 125.9 |kN
otpornost na trenutak d 7 m
smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera a 1.67
savijanja 'y

Dizajn plasti¢na Mnzr [103.2 |kN
otpornost na trenutak d 5 m
smanjio zbog N_ Ed

Eksponent omjera R 1.67
savijanja z

Provjera (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

My e = min [1'“" b . E;ﬁ;:) Myiya| = min angiwgéi 5155 D'D?);QS.Q?[I&Nm].l - min [155 81 [kNm]; 125 97[kNm]] = 125.07[kNm]  (gc3.1-1: 6.39)
o = max [min (#636)“}“6) ;l‘ = max [min (ﬁﬁ) ;l‘ = max [min (1.67;6.00) ; 1.00] = 1.67
Mz = min [1 ﬂ’o“‘;’; ;;023 glz;mi = min [103'251["_“'—0"_’; i =BT 25[kNm]‘ = min [119.28[kNm]; 103.25[kNm]] = 103.25[kNm]  (gc3-1-1: 6.40)
i = max [rmn (1 - 11163?x et ) :l.l = max {min (ﬁﬁ) :1} = max [min (1.67;6.00) ; 1.00] = 1.67
s (M) (B (ORI ( (o000 1o

BiljeSka: Bududi da su posmicne sile manje od polovice plasti€ne posmicne otpornosti njinov u¢inak na
moment
otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.



» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.133
DUBRAVA
.....PROVJERA STABILNOSTI::...

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0.000 m

Odlucujuci faktor iskoristivosti n: 0.16

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista ¢ t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ograni¢enj Ograni¢enj Klasa

[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-]1 [-] [-] Klasal e klasa2

11 126 8| 61682.08| 61259.01| 1.0 1.0/ 158 22.8 27.7 31.0 1

311 176 8 5568].82 -66424.917 -1.2 0.5]220 64.2 74.0 120.8 1

511 126 8 -7]948.32 -71525.22

711 176 8 -65948.1; 56158.6451 -1.2 0.5]220 63.7 73.4 118.9 1
6 0

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Biljeska: Odlucujudi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja yy 7z
Vrsta izvijanja horizontalni bez horizontalnog
pomak pomaka

Sistemska duzina L 1.523 15.231 m
Faktor izvijanja k 2.11 0.62

Duljina izvijanja ler 3.218 9.453 m
Kritic¢na Euler Ner  [5945.52 439.29 kN
opteretenje

Vitkost A 42.90 157.83

Relativnha vitkost Nel 10.56 2.07

grani¢na vitkost Areto |0.20 0.20

Krivulja izvijanja a a

Nesavrienost a 0.21 0.21

Redukcijski faktor X 0.90 0.21

Otpornost na Nb.rd | 1694.50 393.55 kN
izvijanje

Cvrstoéa izvijanje provj

Presjek podrucje |A 5.2800e-0 | m2

3

Otpornost na Nb.rd [ 393.55 kN

izvijanje

Provijera jedinica 0.34 -

2 -2 gz 105yt

R ><|§rEy>< Iy mx EIODDDOGD.Q_[;NE_;-;EJ']_:( 2.9710- 10 °[m"] — 5045.52[kN]
N, = n? x Exl, _ m x 210000000.0[kN/m?] x 1.8940 - 10~°[m"] _ 439.29[KN|

2, 9.453[m]?2



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / PHQGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;\ILYI::ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.134

ly 3.218[m]

Xy= = ] 42.90
ez 9.453[m]
A= e alm] 157.83
A 42.90
Ay = —== =056
ax B . |210000000.0[kN/m?]
oV 7T\ 355000.0kN/m?]
A 157.83
- - =207

o JE_ [210000000.00kN/m?]
Ve T T\ 355000.0[kN/m?]

2y = 0.5 % [T+ oy % (Aety — Aretyo) + A%y,] = 0.5 x [140.21 x (0.56 — 0.20) + 0.56°| = 0.70

5

©:=0.5 % [1+ 0 X (\etz = Mrerzo) + Ay, = 05 x [140.21 x (2.07 - 0.20) + 2.07?] = 2.83

Yy = min ( ,."'11—)." :1) min (0 s \;f[jlﬁf’mi" : 1) min (0.90; 1) = 0.90

1 1
Yz = min - =1 =min(--—:;l) =min (0.21;1) = 0.21
o+ \f'!*”E e 283+ /2.837 — 2.072
Axf : .2800 - 10~ *[m? O[kN/m?
Ny = B AXE 0.90 x 5.2800 - 10~*[m?] x 355000.0[kN/m?] _ 1694 50[KN]

M1 1.00

xex Axf, 021 x5.2800 - 10 3[m?] x 355000.0[kN/m?]

= e = 303.55[kN]

Nizre =

Ni.gg = min (Ny, ga; Ny 2ra) = min (1694.50[kN]; 393.55[kN]) = 393.55[kN]

o [NEg |—135.59[kN]|
= = —— =00. < 1.
Provjera jedinica N 393.55[kN] 0.34 < 1.00

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek kaoji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.2.1

BiljeSka: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'n /b <10 / Nel7.
Ovaqj presjek stoga nije podlozan boCnom torzijskom izvijanju.

Provjera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Parametri provjere savijanj

metoda interakcija alternativna
metoda 1

Presjek podrucje A 5.2800e-03 m?
Plasti€ni modul presieka | Wply | 3.5485e-04 m3
PlastiCni modul presieka | Wpiz | 2.9085e-04 m3
Sila kompresije Dizajn Nea | 135.59 kN
Dizajn moment savijanja | Mye |-13.53 kN
(maksimalno) d m

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.49)

(EC3-1-1: 6.49)

(EC3-1-1: 6.47)

(EC3-1-1: 6.47)

(EC3-1-1: 6.46)



L.
8TUDIO/PROCEDO

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.135

Parametri provjere savija

ja i uzduZnog tlaka

Dizajn moment savijanja | Mzeq |-0.06 kN
(maksimalno) m
KarakteristiCan otpor Nre | 1874.40 kN
kompresije

Karakteristican otpor Myre | 125.97 kN
frenutak m
Karakteristican otpor Mzrk | 103.25 kN
frenutak m
Redukcijski faktor Xy 0.90

Redukcijski faktor Xz 0.21

Redukcijski faktor XL 1.00

faktor interakcije kyy | 1.11

faktor interakcije kyz  10.60

faktor interakcije ky 10.67

faktor interakcije kz 10.68

Maksimalni moment My ed je izveden iz duga svjetla DP1506 polozaja 15.231 m.
Maksimalni moment Mzed je izveden iz duga svjetla DP1506 polozaja 0.000 m.

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriti¢na Euler Nery |5945.52 kN
opteretenje

Kriticna Euler Nerz  |439.29 kN
opteretenje

Elasticna kriticno Nerr | 319443.93 kN
opteretenje

Plasti€ni modul presieka  [Wpiy | 3.5485e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  [Wely [2.9700e-04 m3
Plasti€ni modul presieka  |Wpiz  [2.9085e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  |Welz  |2.5300e-04 m3
Drugi moment povriine |y 2.9710e-05 m#
Drugi moment povriine |, 1.8940e-05 m#
Konstanta torzije It 3.6430e-05 m#
Metoda za ekvivalentnu Tablica A.2 Linija 2
trenutak faktor C _, (Opca)

moja, 0

Dizajn moment savijanja |Myea [-13.53 kN
(maksimalno) m
Maksimalna relativna &2 0.0 cm
otklon

Odgovara faktor Cmyo [0.99

frenutak

Metoda za ekvivalent Tablica A.2 Linija 1
trenutak faktor C _, MZ, 0 (Linijski)

Omier krajnjim frenucima | wz -0.39

Odgovara faktor Cmzo [0.63

frenutak

Faktor Uy 1.00

Faktor Yz 0.74

Faktor &y 1.77

Faktor aLr 0.00

Kritican trenutak za Mcro | 705.74 kN
ujednacenu savijanje m
Relativna vitkost Aelo  |0.42




STUDIO / PHQGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.136

Metoda Interakcija 1 parametre

Ogranicite relativha Aret0im | 0.36
vitkost

Odgovara faktor Cmy |0.99
tfrenutak

Odgovara faktor Cmz ]0.63
frenutak

Odgovara faktor Cmur | 1.00
frenutak

Faktor bu 0.00
Faktor Cur 0.00
Faktor dur 0.00
Faktor eu 0.00
Faktor Wy 1.19
Faktor Wz 1.15
Faktor Npl 0.07
Maksimalna relativha Arelmax | 2.07
vitkost

Faktor Cyy 0.91
Faktor Cyz 0.89
Faktor Cy 0.69
Faktor Cz 0.98

Proviera (6.61) = 0.08 + 0.12 + 0.00 = 0.20 -
Proviera (6.62) = 0.34 + 0.07 + 0.00 = 0.42 -

72 x Ex |, % 210000000.0[kN/m?] x 2.9710 - 10~%[m‘]
_ ¥ J -
Nery = . T 5045.52[kN]
2 g o 105
N, — T X Exl _ 7 x 210000000 0[kN/m’] x 1.8940 10~ m] _ 439.200kN]

12

oz

9.453[m]?

7 % E x |,

2
l(r

1 1 / —5p 4
NeeT = i—g ¥ (G X I+ ) = G6[mm]? X (EUT69230.8[kN|.-m2] % 3.6430-10"[m"]

— 319443 93[kN]

72 % E x Iy x |6 o [NEdl

e

72 x 210000000.0[kN/m? x 2.9710 - 10-*[m"] x [0.0[em]|

72 % 210000000.0[kN,/m?] % 1.0500 - 10~7[m®]
15.231[m]?

)

[135.50kN]| _ o

)i -oe(

0.36 x (41, — 0.33) x |Ngqg|

Coyo=1+ ( e My e

cry

Cozo = 079+ 0.21 x o, + =079+ 0.21 x —0.39 +

NEI’.X
1 INedl e |135.59[kN]|
J Nery 5945.52[kN] 0
Hy= L X% [Neol —0.90 x [135.59(kN]| —
Nery 5945.52[kN|
_ INeg| L [135.59[kN]|
Neee 439.29[kN 3
#Hz L _ Xex[Ne — 021 < [I3550(kN][ Gea
N 430.20[kN]
o ‘M\,_Edﬁ A _|-1353kNm]| 52800-107[m? _ _.
T Neg | T Wy | 13559kN] | 2.9700 104[m3]
Iy 3.6430 - 10 °[m*] ) ;
T = max (1 — |,'0) = max (1 2971010 5[m4]'0 = max (—0.23;0.00) = 0.00

1.523[m]? x |—13.53[kNm]|

0.36 x (—0.39 — 0.33) x [135.59[kN]

)

" 5945 52[kN|

= 0.63
439.29[kN]




». | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO / PROCEDOQO [ (locrtne dimenzie 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.137
DUBRAVA
Cyxn?aEx| ;(l-:i):‘XI‘" (ko ir)? % G x|
Moo= oo XN bt mxExl t@xa-Gxal - (@xa-Gxa)

100 x 77 x 210000000.0[kN/m?] x 1.8940 - 10~%[m*]
(1.00 x 15.231[m])*
(I.UU) % 1.0600 - 10~ 7[m®]

(100 % 15.231[m])" x B0769230.8[kN/m?] x 3.6430 - 10-[m"]
\" 18940 105w

L 72 % 210000000.0[kN/m?] x 1.8940 - 10-5[m¢]

+ (1.82 % O[mm] — 0.41 x O[mm])* — (1.82 % 0[mm] — 0.41 x O[mm])

= 705.74[kNm]

0.42

S /W,,,_,, % f,  [3.5485.10 *[m% x 355000.0[kN/m?]
e T VI 705.74[kNm| -

. . | :
= |N5d|) |NEd|) i [135.59[kN]| 1135 59[kN]|
=02 1-—E 1— 5 ) =02 x 401 1-L e 1- e 1)
Mg = 0.2 /Cy x \/( Neo) T g V 439.20[kN] ) * 310443.030kN] ) ~ 0%

crz

/By X aLr V1.77 x 0.00

Coy = Gt (1= o) e 2= =0.99+ (1 — 0.99) x =0.99
v = Cmyo+ o) X 77 Ve X ar ( W V177 x 0.00
cmz = Cmz.U' =0.63
Contr = max |C2 % — aur 11| = max |0.99% x — _ 000 i1
.(1 ) LN_E‘__) ) (1 i _Iﬂsa_l_) /(1 - i135.59{kN]:) y (1 ~ [135.59[kN]| )
\/ Nerz N | 439.29[kN] 319443.93(kN]
— max[0.00;1,00] = 1.00
_ e 32 [M, eql [Mzga| 5 |~13.53[kNm] [~0.06[kNm]|
by =05 % apr x A X PR X M 0.5 x 0.00 x 0.42° x 1.00 x 125.97[kNm] X 103.25(kNm] 0.00
My (M, g4 0.422 |—13.53[kNm]|
=10 o T Y. =10 % 0.00 ; ~0.00
X A X N Cop X i X Mg 00X 525077 X 0.99 x 1.00 x 125.97[kNm]
)‘rel.ﬂ |My.Ed iM'I.Edl
dr=2x a7 % »
L T 01+ A Gy X Moyre G X Myizpa
B 0.42 |—13.53[kNm]| |[-0.06[kNm]
=2 000X G 07 X 0.99 x 1.00 x 125.97[kNm] * 0.63 x 103.25[kNm] ~ -°
Mo M, 4] 0.42 |~13.53[kNm]|
=17 =17x0. —0.
e = LT AT X A X o v x Mg 000X G 207 0,99 x 1.00 x 125.97[kNm] — O
- Wy, . {/3.5485 . 10 *[m?] ;
s - 4 y ‘ - . -
w, = min (W,Ly'l's) = min (2.9700 104w 5) = min (1.19;1.50) = 1.19
Wy . (2.0085 - 10~ 4[m?] ,
. plz, . L . s . =
w, = min (Wm_, : 1.5) = min (2_5300 10 43|’ 1.5 ) = min(1.15;1.50) = 1.15
 |Ned  [135.59kN]|
" Ne. ~ 1874400N]
M1 1.00
Avetmax = max (Aery: Aerz) = max (0.56;2.07) = 2.07
1.6 16 W,
Cy = max{l + (wy — 1) x |:(2 ~ % X Gy % Mo — 3 L Afﬂ_max) X Mgl — bLT} ;"-'Tll._:}

.2.9700 - 10~ #[m?]

'3.5485 - 10 “[m?]

1.6 ; 1.6
= max{l+(1.19 —1) % [(2 — T WO QT - 0.99% x 2.0?3) % 0.07 — o.oo}

} = max {0.91;0.84} = 0.91




STUDIO / PHDGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g

str.138

2% AL w, Wy
c - 1 — 1 2 L 14 me rel.max _ ,0,6 ks el.z
Ve max{ +(w, — 1) x K X | Xm—ar % \/ w—y % W_pl.z

0.63? x 2.077
1.15%

/115 2530010 [m?]

- 15 — — 14 ; 07— 0.00! -0,
max{1+(115 l)x[(Z 14 x )XOG? UUDLDBX 1.19x2.9085-10“‘fm3]

} = max {0.89;0.51} = 0.89

G2, X Mo imak [w. W,
Ciyi= max{1+(wv— 1) = [(2— 14 % _r_w’*g % ny —dir| ;0.6 x \IW—Z x W;_:jr

¥

0.99 x 2.072
1.19%

/119 2.9700- 10 *[m?]

= 10 — — 14 - 07— 0. 0.
max{1+(119 l)x[(Z 14 x )XOO? UUD}'MX\/LB"3.5485-10-45.113]

} = max {0.69;0.51} = 0.69

1.6 1.6 3 Wi
C,; = max [1 +(w,— 1) x (2 — 2 o S = = P S L eL-r) X gls W;:]

B 1.6 5 1.6 i " 2530010 4[m?]| ) B
= max [1 +(1.15-1) x (2 - 115 % 0.63° x 2.07 — 115 % 0.63° x 2.07° — 0,00) = 0.07; 2.0085-10-1[m7]| max [0.98;0.87] = 0.98
Ngx = A x f, = 5.2800 - 10~*[m?] x 355000.0[kN/m?] = 1874.40[kN]
M, gy = Wiy, x f, = 3.5485 . 10~ *[m7] x 355000.0(kN/m?] = 125.97[kNm)]
M, gy = Wiz % f, = 2.9085 - 10~*[m?] % 355000.0[kN/m?] = 103.25[kNm]
_ Hy 1 _ L0 1 _
kyy = Coy % Cout X 1_ Nea| X e 0.99 x 1.00 x ~[135.59kN] X Eol" 111
Nery 5945.52[kN]
b1 W _ 1.00 £ [115
Ky = G % T INed X € % 0.6 % 1|'/ e 0.63 x ~135.590] X 59 X 06 %/ 119 = 060
Neys 439.29[kN)]
Itz 1 fw, 0.74 1 (1.19
— o | ¥ = o = . 5 = — .67
kzy cmyxc LT % " |M p - Cw % 0.6 % "J'HW: 0.99 % 1,00 = - E-i-?-Eg[kN_U b4 0,69 x 0.6 x 115 0.6
Nery 5945.52[kN|
_ L o7 1 _
ks = G = Neal o 0.63 x 135 50(K\] X 505 = 068
Nera 439.29[kN]
N M AM M, ea| + |AM
Provjera (6.61) = - [Neg| + ko % IMy.a| + |AMy e +ky; x [Mz.eg| + |AM, |
N W M, Rk ? M, mi
iy 3¢ Yur x —LBk 2R
M1 M1 M1
135.59[kN]| |—13.53[kNm]| + [0.00[kNm]| |—0.06[kNm]| + |0.00[kNm]|
=, + U, = U. < 1.
0,00 LE74400N] ALK L0  125:970kNm] 9,90:% 103.25[kNm] 0:20 = 1,00
’ 1.00 ’ 1.00 1.00
’ ~ |Ngl [My g + [AM, gl M4 + |[AM, k|
Provjera (6.62) = — ey, +kgy x Mome + K X 5 Mo
Y X it X —2
M1 M M1
135.59[kN]| |—13.53[kNm]| + [0.00[kNm]| |—0.06[kNm]| + |0.00[kNm]|
=—77m—_——|L + U, = U. < 1.
0.01  1874.40[kN] Oex 100 « 125:97kNm] 0.08:% 103.25[kNm] D425 100
’ 1.00 ’ 1.00 1.00

Provjera jedinica = max (Provjera (6.61); Provjera (6.62)) = max (0.20;0.42) = 0.42 < 1.00

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / PHQGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;‘J;:ZC:R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.139

2. GORNJI POJAS-EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP1505

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element 3.046 / 15.231 |[RHSCF180/100/8. |Valjani|S 355 | ULS-Set B 0.41 -
DP1505 m 0 (auto)

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 +
1.50*LC4 + 0.20*3DWind10 + 0.90*L.C7 - T-

Parcijalni koeficijenti sig

Otpornost poprecnih  |ymo | 1.00
presjeka
Otpornost na ymi | 1.00
nestabilnost
Otpornost presjeka ymz | 1.25

mreze

Granica fy {355000. |kN/m
popustanja 0 2
Grani¢na fu |490000. [kN/m
cvrstoc¢a 0 2

Provjera kriti€nog je na poziciji 3.046 m

Unutarnje sile Proracunat Jedinica
o

Okomitasila  |Neq [-76.32 kN

PosmiCnasila | Vyed [-0.08 kN

PosmiCnasila | Vzed [-0.91 kN

Torzija Ted |0.01 kNm

Moment My |2.05 kNm

savijanja d

Moment Mzeda |0.16 kNm

savijanja




» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.140

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista c t o1 o2 Y ko a c/t Granica Ogranicenj Ograni¢enj Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-] [-1 e klasa 2

11 76 8|7104.384| 9007.994| 0.8 1.0] 9.5 22.8 27.7 33.4 1

311 156 8| 10232.49| 30202.79| 0.3 1.0119.5 22.8 27.7 40.1 1
2 3

511 76 8|31026.53| 29122.92| 0.9 1.0 9.5 22.8 27.7 31.6 1
1 1

711 156 8|27898.42| 7928.122| 0.3 1.0119.5 22.8 27.7 41.1 1
3

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek A 4.0042e-0 | m?
podrucje 3
Tlacna Ncr | 1421.51 |kN
otpornost d
Provijera 0.05 -
jedinica
Axf, 4.0042-10[m? x 355000.0[kN/m?
N e = _i_Mu” - I ]1-_00 il B8 1421.51[kN] (EC3-1-1: 6.10)
Provjera jedinica = Ped _ 119200 555 < 1.00 (EC3-1-1: 6.9)

Nepe  1421.51[kN]

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul Wply 12.2527e-0|m3
presjeka 4
Plasticni moment Mpliyr | 79.97 kN
savijanja d m
Provijera jedinica 0.03 -
Wy, x f,  2.2527 - 10*[m?] x 355000.0[kN/m?]
Moly.Ra = S 1.00 - = = T79.97[kNm] (EC3-1-1: 6.13)
Provjera jedinica = My eal _ [2.05[kNm] =0.03 < 1.00 (EC3-1-1: 6.12)

Mpl.y.Rd N Wkl\lm]

Provjera momenta savijanja za M
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasticni modul Wpiz |1.4974e-0|m3
presjeka 4

Plasticni moment Mpizr |53.16 kN
savijanja d m
Provjera jedinica 0.00 -




L.
8TUDIO/PROCEDO

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA

DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.141

W, x f,  1.4974.10%[m? 55000.0[kN /m?
My e X fy _ 14904367 ]1’;03' [N/mT _ 53 167km]

M
Mzesl _ [0.16[kNm]|

= =0.00 < 1.00
Mozrd  53.16[kNm] =

Provjera jedinica =

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20
Posmik povrsina Av 1.4307e-0 | m?2
3
PlastiCni otpora smicanja VolyR [293.11 kN
zaV_Y d
Provjera jedinica 0.00 -
A, x % 1.4301 - 10-%?] x 355000,?[;N;’m2]
— 37 W i
Voly ke = e 100 = 293.11[kN]
Provjera jedinica = Vygal _ [-0.08IkN]| _ 0.00 < 1.00

Veyra  29311[kN]

Provjera posmika za V;
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina Av 2.5742e-0 | m?
3

Plastini otpora smicanja | Vpizr |527.60 kN

zaV_z d

Provjera jedinica 0.00 -

fin2
A, % % 25742 -1073[m?] x m&“\l*ml
Viizrd = ¥e = L4 = 527.60[kN
.zl A 1.00 [kN]

Provjera jedinica = _V_‘F;“l. - |__0_g]'[kl§l]_| .

— = 0.00 < 1.00
Veers | 527.60[kN] =t

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vliakn |1
o
Ukupni moment torzije | Ted 32.2 kN/m

Elasticna posmic¢na TRd 204959. |kN/m

otpornost 3 2
Provjera jedinica 0.00 -

Tea 0.01[kNm] ) L
; TEd.uni 49, kN.,"l i . '(N
TEd Ted i X TEd,unit ‘I.DD[kNm] % 3949.697[kN,/m*]| = 32.2[kN /m"]

f,  355000.0[kN/m?]

—- = = 204959,3[kN,/m?]
V3 > TMO \-'3 = 1.00

TRd =

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)



L.
8TUDIO/PROCEDO

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA

DUBRAVA Zagreb, travanj, 2025.g str.142

TEd 322[kN,m2]

Provjera jedinica = = = = 0.00 < 1.00

The 204959 3[kN,/m?]

BiljeSka: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod graniCne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra

zanemarivom i ignorira se u provjeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

smanijio zbog N_ Ed

Dizajn plasti€¢na Mnyr | 79.97 [kN
otpornost na trenutak d m
smanijio zbog N_ Ed

Eksponent omjera a 1.67
savijanjay

Dizajn plasti¢na Mnzr |53.16 kN
otpornost na trenutak d m

savijanja z

Eksponent omjera S 1.67

Proviera (6.41) = 0.00 + 0.00 = 0.00 -

Myiyra % (1 —n)

Mpyra = mi — M
Ny.Rd = min |:1 — 0.5 x ratioa., phyRd

M Rd = (1 - n) 1
M — mi b ‘M — mi
N.z.Rd = Min [1 — 0.5 % rations pl.z.Rd min

; 1.66 o i S
3 = max [mm (1 113 x nz.ﬁ) ,lJ = max [mln (

79.97[kNm] x (1 — 0.05)

—-min[

max | mi ( 1.66 '6)-1 max m'n(
o= VSR e "1 o113 %005

1-1.13 % 0.052°

?9.9?[kNm]‘ = min [100.90[kNm]; 79.97[kNm]] = 79.97[kNm]

1-0.5 % 0.50

i
o '6) ;1‘ max [min (1.67;6.00); 1.00] = 1.67

53.16[kNm] x (1 — 0.05)

105 %008 3 53.16[kNm]| = min [58.52[kNm]; 53.16[kNm]] = 53.16[kNm]

1.
il 6) ;1] max [min (1.67; 6.00) ; 1.00] = 1.67

o ]
s i |M\"[0|) ( Mz.Edl) (
Provjera jedinica = ( + L] o=
e MyRd Mpy 2 rd

2.05[kNm]| )1 i (fﬂ.lﬁ[kl\lm”)l o
+ 1 - =0.00<1.
79.97[kNm] 0.00 < 1.00

53.16[kNm]

(EC3-1-1: 6.23)

(EC3-1-1: 6.39)

(EC3-1-1: 6.40)

(EC3-1-1: 6.41)

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasticne posmic¢ne otpornosti njihov u¢inak na

moment
otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.



» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.143
DUBRAVA
.....PROVJERA STABILNOSTI::...

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 15.231 m

Odlucujuci faktor iskoristivostin: 0.11

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista ¢ t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ograni¢enj Ograni¢enj Klasa

[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-]1 [-] [-] Klasal e klasa2

11 76 8| 16246.95| 15731.95| 1.0 1.0] 9.5 22.8 27.7 31.3 1

311 156 8 12502.73 -4‘?4]0.2;> -4.0 0.2/ 19.5| 1450 167.2 496.6 1

511 76 8 -5253].02 -520]6.05

711 156 8 -48786.82 ]3126.]471 -3.7 0.2/ 19.5| 138.2 159.3 458.7 1
2 0

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Biljeska: Odlucujudi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja yy 7z
Vrsta izvijanja horizontalni bez horizontalnog
pomak pomaka
Sistemska duzina L 1.523 9.139 m
Faktor izvijanja k 8.07 0.60
Duljina izvijanja ler 12.289 5.493 m
Kritic¢na Euler Ner [218.98 437.29 kN
opteretenje
Vitkost A 194.68 137.76
Relativnha vitkost Nel  |2.55 1.80
grani¢na vitkost Areto |0.20 0.20
Krivulja izvijanja a a
Nesavrienost a 0.21 0.21
Redukcijski faktor X 0.14 0.27
Otpornost na Nbrd |201.18 383.01 kN
izvijanje
Presjek podrucje |A 4.0042e-0 | m2
3
Otpornost na Nbrda [201.18 kN
izvijanje
Provijera jedinica 0.38 -
N — m xExl, _ 72 % 210000000.0[kN/m?] = 1.5955 - 10~°[m*] ~ 218.98[KN]
e Z, 12.289[m]?
N, = m? x Exl, _ m x 210000000.0[kN/m?] x 6.3662 - 10~*[m"] _ 437 29[k

2, 5.493[m]2



» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO / PROCEDOQO [ (locrtne dimenzie 12,0x16,0 m)
d.o.o

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.144
DUBRAVA
ley  12.289[m]
A== — 194.68
TR 63[mm]
N 5.493[m] .
0, 40[mm] ’
A 194.68
Ay = —== — =255
rx B x| 2L0000000.0[kN/m’] (EC3-1-1: 6.50)
Ve |/ 355000.0[kN /m?]
Aty = A .- 137.76 G
/210000000.0[kN /m?] (EC3-1-1: 6.50)

f
x| E 7 X -
\'f, "7\ 355000.00kN/m?]

@y = 0.5 [T+ oy % (Aery — Aretyo) + A%y, ] = 0.5 x [140.21 x (2.55 — 0.20) + 2.557] = 3.99

©:=0.5 % [14 0 X (\etz = Aretzo) + Ay, = 05 x [1+0.21 x (1.80 — 0.20) + 1.80%] = 2.29

rel.z

. 1 . 1 .
\y = min (.1 T ,1) min (399 P 1) min (0.14;1) = 0.14 (EC3-1-1: 6.49)
¥y V ¥y T raly
1 1
., = min - 1|l =min| ——————:1 ] =min(0.27:1) = 0.27 i
: (v Y= ) (2.29 +/2.207 — 1807 ) P2 R0
Yy % Axf,  0.14 x 4.0042 - 1073[m?] x 355000.0[kN/m?]
Moy ra = L P b= 1.00 = 201.18[kN] (EC3-1-1: 6.47)
Ye X Axf, 027 x 4.0042 - 10~ %[m?] x 355000.0[kN /m?
g = AR [m] BN/ _ 363, 01w (BCH41: 6:47)

M1 1.00
NI).Rd = min {N|,_‘._R‘|; N|]_1_R‘|) = min (20118[kN]. 38301[kN]} = 20118[kN]

o e [NEg |—76.32[kN]
= =—— = =0. < 1. ™
Provjera jedinica N i 201.18[KN] 0.38 < 1.00 (EC3-1-1: 6.46)

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)
Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek kaoji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.2.1

BiljeSka: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'n /b <10 / Nel7.
Ovaqj presjek stoga nije podlozan boCnom torzijskom izvijanju.

Provjera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Parametri provjere savijanj

metoda interakcija alternativna
metoda 1

Presjek podrucje A 4.0042e-03 m?
Plasti€ni modul presieka | Wply | 2.2527e-04 m3
PlastiCni modul presieka | Wpiz | 1.4974e-04 m3
Sila kompresije Dizajn Nea |76.32 kN
Dizajn moment savijanja | Mye |2.05 kN
(maksimalno) d m




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / PHQGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;\ILYI::ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.145

Parametri provjere savijanja i uzduznog tlaka

Dizajn moment savijanja | Mzeq|0.16 kN
(maksimalno) m
KarakteristiCan otpor Nre | 1421.51 kN
kompresije

KarakteristiCan otpor My.rk | 79.97 kN
frenutak m
Karakteristican otpor Mzrk | 53.16 kN
frenutak m
Redukcijski faktor Xy 0.14

Redukcijski faktor Xz 0.27

Redukcijski faktor XL 1.00

faktor interakcije kyy |1.08

faktor interakcije kyz 0.5

faktor interakcije ky 11.09

faktor interakcije kz 10.95

Maksimalni moment My ed je izveden iz duga svjetla DP1505 polozaja 3.046 m.
Maksimalni moment Mzed je izveden iz duga svjetla DP1505 polozaja 3.046 m.

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriti¢na Euler Nery (218.98 kN
opteretenje

Kriticna Euler Nerz | 437.29 kN
opteretenje

Elasticna kriticno Nerr  |221327.63 kN
opteretenje

Plasti€ni modul presieka  [Wpiy [2.2527e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  |Wely | 1.7728e-04 m3
Plasti€ni modul presieka  |Wpiz | 1.4974e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  |Welz | 1.2732e-04 m3
Drugi moment povriine |y 1.5955e-05 m4
Drugi moment povriine |, 6.3662e-06 m4
Konstanta torzije It 1.5266e-05 m4
Metoda za ekvivalentnu Tablica A.2 Linija 2
trenutak faktor C _, (Opca)

moja, 0

Dizajn moment savijanja |Myea [2.05 kN
(maksimalno) m
Maksimalna relativna &2 0.0 cm
otklon

Odgovara faktor Cmyo [0.91

frenutak

Metoda za ekvivalent Tablica A.2 Linija 2
trenutak faktor C _, MZ, 0 (Opca)

Dizajn moment savijanja |Mzed |0.16 kN
(maksimalno) m
Maksimalna relativna &y 0.0 cm
otklon

Odgovara faktor Cmzo [0.85

frenutak

Faktor Uy 0.69

Faktor Yz 0.87

Faktor gy 0.61

Faktor ar 0.04

Kriti€an trenutak za Mcro  1441.50 kN
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GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.146

Metoda Interakcija 1 parametre

ujednacenu savijanje m
Relativna vitkost Aelo  10.43
Ogranicite relativha Arel0,im | 0.39
vitkost

Odgovara faktor Cmy [0.91
frenutak

Odgovara faktor Cmz |0.85
frenutak

Odgovara faktor Cmur | 1.00
tfrenutak

Faktor bu 0.00
Faktor Cur 0.00
Faktor dur 0.00
Faktor e 0.00
Faktor Wy 1.27
Faktor Wz 1.18
Faktor Npl 0.05
Maksimalna relativha Nrelmax | 2.55
vitkost

Faktor Cyy 0.89
Faktor Cyz 0.74
Faktor Cy 0.70
Faktor Cz 0.94
Provjera (6.61) =0.38 + 0.03 + 0.00 = 0.41 -
Provjera (6.62) = 0.20 + 0.03 + 0.00 = 0.23 -

- mx Ex |1, 7 x210000000.0[kN/m?] x 1.5955- 10~°[m*]

Nery = 0 - 12.280[m - 218.98[kN]

_ wxEx|l, 7% x 210000000.0(kN/m?] x 6.3662 - 10 ¢[m*]

N,z = B 5 403[m]? = 437.29[kN]

A PxExLY 1 . 4 L ™ % 210000000.0[kN/m?] x 3.0240 - 10~*[m"]
Nt = 2 X (G % b+ i ) = Z5{mm]? X (80?69230,B[k|\.|fm2] x 1.5266 + 10 °[m*] = 9.130]m}2 )
= 221327.63[kN]

B 7 x E x|, x |&] [Neaf (7 x 210000000.0[kN/m?| x 1.5955 - 10~°[m"] x [0.0[cm]| [76.32[kN]|
Coyo =1+ ( Zx [Myedl 1) * ey ( 1.523[m]? x [2.05[kNm]| 1) * 218.98[kN] ~ "

7% x E x I, x |4 ) INEd| 77 % 210000000.0[kN /m?] x 6.3662 - 10-°[m*] x [0.0[cm]| 76.32[kN]|
Coza =1+ ( L2 x Mgl L 1) x Ne, 1+ ( 9.139]m]? x |0.16[kNm]| B 1) & 437.29[kN] e
L INg| _ [76.32[kN]|
B New 218.98kN]
M=k INed | 04 x 76320k %
= e T 218.98[kN]
,_ INed| _[76.32[kN]|
= Newe 437.29kN]
Mo e Nad 027 x [76320kN] O
Ne., 437.20[kN]
o Myea| . A 2,05[kNm]‘ 4.0042- 10 _
E ‘ Neg | - Way ‘ 76.32[kN] | © 1.7728-10-%[m?]

|
aLT = max (1 = I_[:U) = max (1
¥

15266 10%[m*]
1.5055 - 10-%[m¢]’

0) = max (0.04;0.00) = 0.04



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / pHDGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.147

k 2
Cixn?xExl; (E,) XI“'+(k><IL_T)9»<le,

oy (N A Eal T (Cxa-Gxg) - (Gxz-Gxz)
x 2 n 2

Meeg =

100 x 7 % 210000000.0[kN/m?] x 6.3662 - 10" 9[m*]
(1.00 = 9.139[m])*

(1.00 % 9.139[m])* x BO769230.8[kN /m?] x 1.5266 - 10~*[m"]

100 ¥ + (123 % Ofmm] — 0.41 x O[mm])® — (1.23 » O[mm] — 0.41 x Ofmm])

‘ (EQ)_ « 3.0240 - 10 [m]

6.3662 . 10-[m’] 2 210000000.0[kN/m?] < 6.3662 . 10-%[m*]
— 441 50[kNm|
Wiy % f, 2.2527 . 10 *[m?] x 355000.0[kN/m?]
}\rel.ﬂ = III = =0.43
V' Meo 441.50[kNm]

[ . f .
J NEﬂ|) ( |NEd|) . ( 176.32[kN] ) ( 176.32[kN]|
Aetotim = 0.2 x 1/Cp T ER =0.2x V428 x [ (1 - =2 1 222 ) _ 930
e R \,/ ( Ne. ) ™ Nt . \ 437.29kN] ) 221327.63[kN]

JEy X AT V0.61 x 0.04

Coy = Cyo + (1 = Coyg) % 1= =091+ (1-091) % —— =0.91
Y ot { o) X 1y VE XA ( ) 1+ +/0.61 x 0.04
sz = sz.O = 0.85
0.04
CnLt = mMax Cﬁ‘y ® = i1 11| = max |0.917 x — 11| = max[0.04;1.00]
(1 _ INEd:) y (1 3 |Nsd|) f(l |?6.32[kN]_') . (1 |?6,32{kN]|_)
\/ N, Ne 1 \ 437.29[kN] 221327 .63[kN]
~1.00
2 [M, gq| M2 e s |2.05[kNm] [0.16[kNm]|
bt =0. P = 0. .04 4 . =0.
7= 05X A X Xeto X L Mara  Mygrg 0 00 X 043X 0 < 70.97[kNm] * 53.16[kNm] O
Neto M, e 0.432 |2.05[kNm]|
$=10 re v 10 % 0.04 - 0.00
T XA X .  Coy X xir X Mg 51,800 0,91 x 1.00 x 79.97[kNm]
Arel0 L= [M; eal
dr=2xaT % & u x
L L0+ Aez Cmy ¥ xur X Mpyre Gz X Mpizgg
0.43 [2.05[kNm]| [0.16[kNm]
=2 x0.04 = 0.00
X 01+ 180" 0.91 x 1.00 x 79.97[kNm] ~ 0.85 x 53.16[kNm]
Arelo [My o 0.43 [2.05[kNm]|
=17 < A yEd] — 1.7 % 0.04 PP | . ikl | EN 3
o AT X G N G x Mg O 01+ 1.80% < 0,91 x 1.00 x 79.97[kNm]

Wy . {22527 .107*[m?] ;
s PLY. ? . e . s
wy, = min (Wnl.y : 1,5) = min (1.?728 10 4]’ 1.5 ) = min (1.27;1.50) = 1.27

LWy . (1.4974 - 10 *[m? .
. plz, § L " a . =
w, = min (Wm.; : 1.5) = min (1_2_{32 T10-[m3)’ 1.5 ) = min(1.18;1.50) = 1.18

Nedd  [76.32[kN]|
T Ne  142L51KN]

T 1.00

= 0.05

Aretmax = Max (Arerys Aretz) = max (2.55; 1.80) = 2.55

16 16 , W,
o= max{l I (wy — 1) x [(2 = W_v % CEy % Arelmax o Cr:ﬂv % /\mlm“) % Myt — bL-r] VTI:}

¥

_ ¢z SO . SO
= max{l +(1.27 — 1) [(2 ~ 137 " 0.91% x 2.55 — a7 % 0.91° x 2.557 | x 0.05 — 0.00

17728 - 10~*[m?)




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

L.
8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.148

€1 A2
Cw=max{1+(w‘—1}x {(2— 14 x "'—

ax{l+(l.13—1) % [(2—14 %

Cy= max{l-{-(wv— 1) [(2— 14 x
ax{l+(l.2?— 1) x [(2— 14 %

C,; = max [1+(w,—1)>< (2— ::Tﬁ x G2

z

0.85% x 2.552
1.18°

CZ

rny

0.91% x 2.55°
Laye

1.6

= max [1 + (118 - 1) x (2_

rel max
= ;0.6
w8 ) X Mpi Cu] X \Ju' wy

)XOGS—UUD“

rel rax
PR seng —dir| 0.6 % ."'
W ) } L

)XOGS—UUD“

% Arelmax —

% 0.85% % 2.55 — % % 0.85% x 2.55% — 0,00) % 0.05;

Welz
plz
/118
Lo \/12?

Lly
nlf

'1127
06 \/{7g

—6><Cfm><

z

5 Wi
’\rcl.max BT | X My
Wiz

Ngi = A x f, = 4.0042 - 10 *[m?] x 355000.0[kN /m?] = 1421.51[kN]

1.2732 - 10~ *m’]
1.4974 10 *[m?]

1.7728 - 10 *[m’]
22527 - 10-4[m?)

1.2732 - 10“[m?
1.4974 . 10-4[m’]

} = max {0.74,0.49} = 0.74

} = max {0.70;0.49} = 0.70

= max [0.94; 0.85] = 0.94

M, g = Wa, % f, = 2.2527 - 10~*[m?] x 355000.0[kN/m?] = 79.97[kNm]
M, ric = Wy % f, = 1.4974 - 10~*[m?] x 355000.0(kN/m?] = 53.16[kNm]
_ My i 06 1
kyy = Cpy % Coarr % |NEd| =0.91 x 1.00 = 76. 32[kN] 0 5 1.08
Nery " 218.98[kN]
f 11
Ity 1 Jwe 0.69 1 1. 18
kyz = Gy % X Ney X & % 0.6 % Vo, = 0.85 x ~ [16.320N] X 07 % 0.6 x Via7 = = 0.55
Nerz 437.29[kN]
e 1 [wy 0.87 1 127
kzy = Coy % Gt % y Ned *® Cz_\. x 0.6 x ‘\"I : 0.91 = 1.00 < ) |?5.32[k|\|]1 * 0.70 % 0.6 = /l 18 1.09
Nery 218.98[kN]
iz 1 0.87 1
k S 085X — o x ——(,
5 = Coz % . |NE.d| x Ca 0.85 x ) |?632[kN]| x 0.04 0.95
Ners 437.29[kN]
|NEgq| M, .ga| + |AM,ed| |M;ea| + | &AM, Eq|
Provjera (6.61) = — H‘Nm kyy = |Mr_R: 2+ ky % Ed Mo L
Xy X yur X R o
M1 M1 1
76.32[kN] 12.05[kNm]| + [0.00[kNm]| 10.16[kNm]| + 0.00[kNm]
= 2l 108 B Lol bk ; —0.41 <1,
0.4 » 142L51[kN] LRAS 0o« 79-97[kNm] +=H.55% 53.16[kNm]| 0415100
¥ 1.00 ; 1.00 1.00
N M AM M + |AM
Proviera (6.62) = [Neal ks, o IMya + |AMygdl Koy | zEd + [AM, |
Ny, M, ric M. ri
o = ir x LR VI Ri
M1 M1 i
76.32[kN] 12.05[kNm]| | 10.00[kNm]| [0.16[kNm]| | |0.00[kNm]
_ Y1 ; —0.23<1.
027 LA2L51[N] e 00 » T097[kNm] htlies 53.16[kNm] a2 40
. 1.00 : 1.00 1.00

Provjera jedinica = max (Provjera (6.61); Provjera (6.62)) = max (0.41;0.23) = 0.41 < 1.00

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)
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(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.149

3. EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije- ISPUNA

Vrijednosti: UCukupno
Linearni proracun

Kombinacija: ULS-Set B (auto)

Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP1964

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element
DP1964

m

0.000 / 2.059

SHS80/80/5.0

Valjani| S 355

ULS-Set B
(auto)

0.22 -

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 +
1.50*LC4 + 0.90*3DWind10 + 0.90*LC7 - T-

Parcijalni koeficijenti sig

Otpornost poprecnih | ymo | 1.00
presjeka

Otpornost na ymi | 1.00
nestabilnost

Otpornost presjeka ymz | 1.25
mreze

| Materifgl
Granica fy {355000. |kN/m
popustanja 0 2
Grani¢na fu [490000. |kN/m
¢vrstoca 0 2
.....PROVJERA PRESJEKA::...

Provjera kriti¢nog je na poziciji 0.000 m

Unutarnje sile Prorac¢unat Jedinica
o

Okomitasila  |Neg [-85.18 kN

PosmiCna sila | Vy.ed |0.00 kN

Posmicna sila | Vzed [0.00 kN

Torzija Tea 10.00 kNm

Moment Mye [0.00 kNm

savijanja d

Moment Mzeq |0.00 kNm

savijanja




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.150

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista c t o1 o2 Y ko a c/t Granica Ogranicenj Ograni¢enj Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-] [-] [-] [-] Klasal e klasa2
1 65 5]57826.88| 57826.88| 1.0 1.0/ 13.0 22.8 27.7 30.9 1
311 65 5 57826.8; 57826.8; 1.0 1.0/ 13.0 22.8 27.7 30.9 1
511 65 5 57826.8; 57826.8; 1.0 1.0 13.0 22.8 27.7 30.9 1
71 65 5 57826.8; 57826.8; 1.0 1.0/ 13.0 22.8 27.7 30.9 1
7 7

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek A 1.4700e-0 | m2
podrucje 3

Tlacna Ncr [521.85 kN
otpornost d

Provjera 0.16 -
jedinica

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0.000 m

Odlucujuci faktor iskoristivosti n: 0.16

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta c t o1 o2 Y ks a c/t Granica Ogranicenj Ograni¢enj Klasa
[Mm] [mm] [kN/m2] [kN/m?] [-] [-] [] [] Klasal eklasa2 e Klasa3
1 65 5]57826.88| 57826.88| 1.0 1.0/ 13.0 22.8 27.7 30.9 1
311 65 5 57826.8; 57826.8; 1.0 1.0 13.0 22.8 27.7 30.9 1
511 65 5 57826.8; 57826.8; 1.0 1.0/ 13.0 22.8 27.7 30.9 1
711 65 5 57826.8; 57826.8; 1.0 1.0/ 13.0 22.8 27.7 30.9 1
7 7

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
BiljeSka: Odlucujucdi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / PHQGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;‘J;:ZC:R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.151

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja Yy 7z
Vrsta izvijanja horizontalni bez horizontalnog
pomak pomaka
Sistemska duzina L 2.059 2.059 m
Faktor izvijanja k 1.00 1.00
Duljina izvijanja ler 2.059 2.059 m
Kriti¢na Euler Ner | 669.64 669.67 kN
opterectenje
Vitkost A 67.45 67.45
Relativha vitkost Ael 10.88 0.88
grani¢na vitkost Arelo |0.20 0.20
Krivulja izvijanja a a
Nesavrienost a 0.21 0.21
Redukcijski faktor X 0.75 0.75
Otpornost na Nb.ra | 388.87 388.88 kN
izvijanje
Presjek podrucje |A 1.4700e-0 | m?
3
Otpornost na Nb.rd | 388.87 kN
izvijanje
Provjera jedinica 0.22 -

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)
BiljeSka: Popr. presjek sadrzi RHS presjek koji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) lzvijanje.

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.
4. KRAJNJI STUP-EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP787

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element 0.000/1.198 |SHS180/180/6.3 |Valjani|S 235 |ULS-Set B 0.18 -
DP787 m (auto)

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind10 + 0.90*LC7 - T-

Otpornost poprecnih  |ymo | 1.00
presjeka

Otpornost na ymi | 1.00
nestabilnost




». | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.152

Otpornost presjeka
mreze

Granica fy |235000. [kN/m
popustanja 0 2
Grani¢na fu {360000. |kN/m
cvrstoca 0 2
.....PROVJERA PRESJEKA:....

Provjera kriti€nog je na poziciji 0.000 m

Unutarnje sile Proracunat Jedinica
o

Okomitasila | Neq [-25.63 kN

Posmic¢nasila | Vyed [-7.01 kN

Posmicna sila | Vzed |-8.62 kN

Torzija Tea 10.00 kNm

Moment My |10.36 kNm

savijanja d

Moment Mzed | 3.53 kNm

savijanja

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista ¢ t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ograni¢enj Ograni¢enj Klasa

[Mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?] [-] [-] [] [-] Klasal eklasa2

11 161 6| -48704.60 | -22478.09

311 161 6 —18441.7; 58545.7‘23 -0.3 0.8]25.6 39.6 47 .4 69.9 1

511 161 6 60530.8; 34304.3? 0.6 1.0] 25.6 28.0 34.0 44.7 1

711 161 6 30268.0? -467]9.53 -1.5 0.4]25.6 21.6 105.6 195.9 1
4 0

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek A 4.3300e-0 | m2
podrulje 3

Tla¢na Ner [1017.55 |kN
otpornost d

Provijera 0.03 -
jedinica




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / PRO CEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.153

A x f,  4.3300 - 10~ *[m?] x 235000.0[kN /m?]

= 1017.55[kN
Mo 1.00 [N

Nega =

- Ra— MEeg| |—25.63[kN]|
- — S _po3 <1,
Provjera jedinica Ry 1017.55[kN] 0.03 < 1.00

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul Woply [2.8100e-0|m3
presjeka 4

Plasti¢ni moment Mply.r |66.03 kN
savijanja d m
Provjera jedinica 0.16 -

Wiy % f,  2.8100 - 10~*[m?] x 235000.0[kN/m?]

i T — 66.03[kNm]

Mpl.y.Ru -

. P |M Ed |1036[kNI’II]|
P — DOpldl _ PN 0l16.< 1
rovjera jedmlca I 1p|_y_nd 3 [ J 0.16 1.00

Provjera momenta savijanja za M;
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul Wpiz |2.8100e-0 | m3
presjeka 4

Plasti¢ni moment Mpizr |66.03 kN
savijanja d m

Provijera jedinica 0.05 -

Moy = Woie % f, 28100 -10-*[m?] x 235000.0[kN/m?] _ 66.03(kNm]

M0 1.00

M. eq|  [3.53[kNm]|
Myzra  66.03[kNm]

Provjera jedinica = =0.05 < 1.00

Provjera posmika za Vy
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina Av 2.1650e-0 | m?
3

PlastiCni otpora smicanja VolyR |293.74 kN

zaV_Y d

Provjera jedinica 0.02 -

235000.0[kN /m?]

f 5
A, x —& 21650103 [m?] x
3 - v.-‘g

Vo rd = VI = 293.74[kN

PR 1.00 (k]
IV, s |=7.01[k

Provjera jedinica = Vyeal _ [=TOUKNY _ o o) < 1.00

Veyrd  293.74[kN]

Provjera posmika za V:
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20
Posmik povrsina Av 2.1650e-0 | m?
3

(EC3-1-1: 6.10)

(EC3-1-1: 6.9)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.13)

(EC3-1-1: 6.12)

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

.
STUDIO / PROCEDOQO [ (locrtne dimenzie 12,0x16,0 m)
aee TD: 06-03/25

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA

DUBRAVA Zagreb, travanj, 2025.g str.154

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

PlastiCni otpora smicanja | Vpizr |293.74 kN

zaV_z d
Provjera jedinica 0.03 -
fre
A, x % 2.1650 - 10-3[m?] x m&kf\l,ml
— W 2 v o
Vioizrd = —— = 100 = 293.74[kN]

MO

Vied| _ |-8.62(kN]]
Vr_.z.Rd 293?4[kN]

Provjera jedinica = =0.03 < 1.00

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Viakn |1
o)
Ukupni moment torzije |Ted 7.0 kN/m
2
Elastic¢na posmic¢na TRd 135677. |kKN/m
otpornost 3 2
Provjera jedinica 0.00 -
| T | |0.00[kNm ) o
Ted = ;T;:m X Tedunie| = Wn{ﬁﬁ% x 2630.449[kN/m?]| = 7.0[kN/m?]
[ ?
. f, _ 2350g_0£)_|kN,;m | 135677.3(kN /m?]
V'3 % o v'3 x 1.00
= J
rea __ TOKN/MT o 60 < 1.00

Provjera jedinica =

The  135677.3[kN/m?]

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod granicne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provijeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Dizajn plasticna Mnyr [66.03 kN
otpornost na trenutak d m
smanijio zbog N_ Ed

Eksponent omjera a 1.66
savijanja y

Dizajn plasticna Mnzr |66.03 | kN
otpornost na trenutak d m
smanijio zbog N_ Ed

Eksponent omjera S} 1.66
savijanja z

Provjera (6.41) = 0.05+0.01 =0.05 -

; M Rd * 1—n
My y e = min [ Potys );Mpl.y.Hd

] 03[kN 1-0.
= min [66 Qafitim] = (1— 0.15) es.na[kwmﬂ — min [84.49[kNm]; 66.03(kNm]] = 66.03[kNm]

1-0.5x% ration_\; 1-05x0.48
, 1.66 _ 1.66 ; p— _
o = max [mm (1 115x n._,.ﬁ) ,1‘ = max [mm (1 e 01032.6) .1‘ max [min (1.66; 6.00) ; 1.00] = 1.66

Mprzra x (1 — n), M,,l_z_,{d| ~ min {‘55'031*‘“"‘1 X {1-0.03), 66.03[k|\ém]| — min [84.49[kNm]; 66.03[kNm]] = 66.03[kNm]

M S f A 2 .
MR =R [1 — 0.5 x ratioa ¢ 1-05x048

(EC3-1-1: 6.18)

(EC3-1-1: 6.17)

(EC3-1-1: 6.23)

(EC3-1-1: 6.39)

(EC3-1-1: 6.40)



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

L.
8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.155
DUBRAVA
! 1.66 N . : 1.66 i 5 : ! B
3= max [mm (mﬁ) _lJ = max [mln (17_ Ti3 % 0'032,6) ,1] = max [min (1.66;6.00) ; 1.00] = 1.66
I Myedl \* . Megal )" _ (110.36[kNm][\ " ([3.53[kNm]|\ "
= ! L = - = =u. << 1. .
Provijera jedinica ( i + Ve e 66.03[kNm] + 66.03(kNm] 0.05 < 1.00 (EC3-1-1: 6.41)

BiljeSka: Bududi da su posmicne sile manje od polovice plasti€ne posmicne otpornosti njinov u¢inak na
moment
otpornosti se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0.000 m

Odlucujuci faktor iskoristivosti n: 0.17

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista c t o1 o2 Y ks a c/t Granica Ogranicenj Ograni¢enj Klasa
[mMm] [mm] [kN/m2] [kN/m?] [-] [-] [-] [-] Klasal eklasa2 e Klasa3
111 161 6| -48704.60| -22478.09
311 161 6 —18441.73 58545.7(663 -0.3 0.8]25.6 39.6 47.4 69.9 1
5|1 161 6 60530.8; 34304.3? 0.6 1.0/ 25.6 28.0 34.0 44.7 1
711 161 6 30268.0(1? —46719.53 -1.5 0.4]25.6 91.6 105.6 195.9 1
4 0

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
BiljeSka: Odlucujuci polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja yy 7z

Vrsta izvijanja horizontalni bez horizontalnog
pomak pomaka

Sistemska duzina L 1.198 1.198 m

Faktor izvijanja k 2.13 0.73

Duljina izvijanja ler  |2.554 0.876 m

Kriti¢na Euler Ner | 6887.68 58607.33 kN

opterecenje

Vitkost A 36.10 12.37

Relativna vitkost Arel 10.38 0.13

graniéna vitkost Areto 10.20 0.20

BiljeSka: Vitkost ili tlacna sila je takva da ucinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.2(4).

P

T x Exl,
2
cry

ch.y —

~ @? x 210000000.0[kN /m?| x 2.1680 - 10~*[m*]

2.554[m]?

= 6887.68[kN]



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO / PRO GEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;\IJ/I;E:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.156

~ wtx Exl,  w? % 210000000.0[kN/m? x 2.1680 - 10_°[m*] 58607.33[KN]

Bl 0.876[m]?

lery  2.554[m]
s e = 36.10
Ok 71[mm]

A= lees _ 0-876m] 12.37
iz 71[mm]
Ay 36.10
Arely = L= = - =038
|E _/210000000.0[kN/m?]

TR m -
Ve, 77\ 235000.00kN/m?]

s = Az _ 12.37 013

_[E . . [210000000.0[kN/m?]
UV T\ 235000.00kN/m?)

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Biljeska: Popr. presjek sadrzi RHS presjek kaoji nije prikladan na torzijsko(-savijanje) Izvijanje.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje

Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.3.2.1

BiljeSka: Poprecni presjek odnosi se na RHS presjek s 'h /b <10 / Nelz.
Ovaqj presjek stoga nije podlozan boZnom torzijskom izvijanju.

Provjera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Parametri provjere savijanja i uzduznog tlaka

metoda interakcija alternativna

metoda 1
Presjek podrucje A 4.3300e-03 m?
Plasti€ni modul presieka | Wply | 2.8100e-04 m3
Plasti€ni modul presieka | Wpiz | 2.8100e-04 ms3
Sila kompresije Dizajn Nea |25.63 kN
Dizajn moment savijanja |Mye | 10.36 kN
(maksimalno) d m
Dizajn moment savijanja | Mzeq |-4.87 kN
(maksimalno) m
Karakteristican otpor Nre | 1017.55 kN
kompresije
Karakteristican otpor My.rk | 66.03 kN
frenutak m
Karakteristican otpor Mzrk | 66.03 kN
frenutak m
Redukcijski faktor Xy 1.00
Redukcijski faktor Xz 1.00
Redukcijski faktor XL 1.00
faktor interakcije kyy 10.79
faktor interakcije kyz  10.38
faktor interakcije ky 10.47
faktor interakcije kz 10.63

(EC3-1-1: 6.50)

(EC3-1-1: 6.50)



L.
8TUDIO/PROCEDO

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA

DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.157

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriticna Euler Nery | 6887.68 kN
opterecenje

Kriti¢na Euler Nerz | 58607.33 kN
opterectenje

Elasticna kriticno Nerm | 285405.78 kN
opteretenje

Plasti€ni modul presieka  |Wply  [2.8100e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  [Wely  [2.4100e-04 m3
PlastiCni modul presieka  |Wpiz  [2.8100e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  [Welz  [2.4100e-04 m3
Drugi moment povriine |y 2.1680e-05 m#
Drugi moment povriine |z 2.1680e-05 m#
Konstanta torzije It 3.3610e-05 m4
Metoda za ekvivalentnu Tablica A.2 Linija 1
trenutak faktor C _, (Linijski)

moja, 0

Omijer krajnjim trenucima | wy 0.00

Odgovara faktor Cmyo [0.79

frenutak

Metoda za ekvivalent Tablica A.2 Linija 1
trenutak faktor C _, MZ, 0 (Linijski)

Omjer krajnjim trenucima |y, -0.72

Odgovara faktor Cmzo [0.64

frenutak

Faktor Uy 1.00

Faktor Yz 1.00

Faktor gy 7.26

Faktor aLr 0.00

Kritican trenutak za Mcro  |9462.65 kN
ujednacenu savijanje m
Relativha vitkost Arelo | 0.08

Ogranicite relativna Aret0im | 0.27

vitkost

Odgovara faktor Cmy [0.79

frenutak

Odgovara faktor Cmz [0.64

frenutak

Odgovara faktor Cmur | 1.00

frenutak

Faktor bur 0.00

Faktor Cur 0.00

Faktor dur 0.00

Faktor e 0.00

Faktor Wy 1.17

Faktor Wz 1.17

Faktor Npl 0.03

Maksimalna relativna Arelmax | 0.38

vitkost

Faktor Cyy 1.01

Faktor Cyz 1.01

Faktor Cy 1.01

Faktor Cz 1.01

Proviera (6.61) = 0.03 +0.12 +0.03=0.18 -




». | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO / PROCEDOQO [ (locrtne dimenzie 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.158

Provjera (6.62) = 0.03 + 0.07 + 0.05=0.15-

mxEx| 72 % 210000000.0[kN/m?] = 2.1680 - 10~ [m*
Ny = Tl [2_554[n]1]2 ™ _ 6a7.68jkn)

cry

% Ex|, = 210000000.0(kN/m? x 2.1680 - 10-%[m"]
[ 0.876[m]?

oz

: 2w Exl
Neor = 3 X (letﬂ S )
3 3

Ne,. =

~ 58607.33([kN]

1
~ 100[mm]?

2 » 210000000.0[kN/m?] x 9.9202 - 10 #[m?)]
1.198[m)’

X (30769230.3[;@;.113] x 3.3610 - 10 %[m*] + ) — 285405.78[kN]

0.36 % (1, — 0.33) x [Ny 0.36 x (0.00 — 0.33) x |25.63[kN]|

myn = 0.79 4 0.21 x 1, =079+021 .0 =0.79
Coyo = 0.79 4+ Xy + No, 0.79 + x 0.00 + 6857.68[kN]
0.36 % (1 — 0.33) x [Neg| 0.36 x (—0.72 — 0.33) x [25.63[kN]|
—0.7 A iy — 0.7 . Q. — 0.64
Conzo = 0.79 +0.21 x v, + N, 0.7940.21 x -0.72+ 58607 33(kN] 0.6
5 |Neg| ~ 125.63[kN]
- New 6887.680kN] | o
By = L XX [Nel | LOOx [25.63kN][
Nery 6887.68[kN|
L INed [25.63(kN]
- Ne: 58607.33/N] oo
L L Xax[Negl — | 1.00x [25.63kN]
Nerz 58607.33[kN]
M, gq A 10.36[kNm] 4.3300 - 10~*[m”]
g=|= X = X a3y = F-20
Neo | Way, | 2563[kN] |~ 2.4100 - 10-%[m7]
3.3610 - 10-"[m"]_
aT = max (1 ) = max (1 21680 10 5[m]’ D) = max (—0.55;0.00) = 0.00
CyxmxE ( w) G xly
Mo = — >(<k - ILI) L * L (k XIT!L? Exy L * F{Camz—Cix zj) (Caxzg—Cixg)

~1.00 % = x 210000000.0[kN /m?] x 2.1680 - 10-3[m*]
(1.00 % 1.198[m])*

100
(- «9.9202 - 10-4m] ,
) J \Loo . (100 x 1198[m])” x 80769230 8kN/m] x 33610 107%m] o0 o0 0y on o e 0o o oo

21680 10 9[mY] 7?2 x 210000000.0[kN/m?] x 2.1680 - 10~ 5[m¢]

= 9462.65[kNm]

=0.08

o2 2.8100 - 10 #[m?] x 235000.0[kN/m?]
Ao = \, Mo 0462 65[kNm]

= (s _ N Neg| e .f( [25.63[KkN]| ) [25.63[KN]|
o= (], ! — St — - = {}. ! ] = i | 3¢ [ 7] o ee——; =0.
=y s \ (1 ) : (1 W) e A V1 seeor.33peny) * '~ 285405.78[kN] o

Cony = Crngo = 0.79
sz = sz.O = 0.64

Cotr = 1.00

M, gl M, gl 110.36[kNm]| |—4.87[kNm]|
— 2 _ 1VyEd Mz Edl 2 W bt ki N L dduhri 1| =
by = 0.5} agr x Ay % e Musks % o 0.5 x 0.00 x 0.08% x 1,00 x 66.03(kNrm] X 5. 03[kNm] =0.00




L.
8TUDIO/PROCEDO

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.159
DUBRAVA
AL [ 0.08? [10.36[kNm]|
- 10 el yEdl - 10 x 0.00 - 0.00
T AT X g A ™ Coy X X1t X Mg 0 540.13"  0.79 x 1.00 x 66.03[kNm]
Arel0 [M, gq| [M, gd|
dir=2xaT % Y
2 = 0.1+ Afm z Cmy X Xur % Mpl.y.ﬁd Conz % My 284
0.08 |10.36[kNm]| |—4.87[kNm]|
=2 x0.00 L _ .00
X 01 +0.13' © 0.79 x 1.00 x 66.03(kNm] * 0.64 x 66.03[kNm]
/\relﬂ |My.Ed| 0.08 |1036[kNm]|
=17 =1.f d =0
& X g4 Gy X Masm X000 X G 013" * 0.79 x 1.00 x 66.03kNm] ~ %°
o Wa, 2.8100 - 10~"[m?] ;
= 15| = ———————— ] = 1.17;1. =147
= (wew' ) (2,4100 e il S
Wi ) ; (2 8100 - 10~"[m?] ) .
= 1. = ———————— — ] = 1.17;1.50) = L17¥
K= ( e 24100 10-4[ma] -2 = min (1.17:1.50)
_ INes| _ [25.63kN]|
" Ny~ 1017.550N] OO
i 1.00

Avetmax = max (Aery: Aerz) = max (0.38;0.13) = 0.38

W
C,, = max {1 + (wy, — 1) x [(2 — = X QL X Aaman— —— % Ry % A2 max) X M) — bLT} : ul.)’}
Wy Wy Woly
= 16 2 10 2 2 2410010 4[m] ] _ ; =
= max{l +(1.17 — 1) x [(2 Ty %0797 x 038 — = x 0.79% x 0.38 ) x 0.03 0_00} ' 38700 164w max {1.01;0.86} = 1.01
Cfnz X Arel max 'rw_z Wel.z
E .max{1+(wz—1)x {(2—14 W )><n,,|—c;_1];lll,t3>c“./WY><WDLz
0.64% x 0.38% /117  2.4100- 10 '[m?| )
_max{1+(1.1?—1);< [(2—14>< T) KDD3 000] Uﬁx Vllll_i' m = max{].Ol,D,ﬁl} = 101
C /\ R ."W_ W|
i N _14 rel max _ -0, [ Wy Yely
e max{1+(wy 1) % [(2 14 x W ) % Nl dLT}'OEXszprL,}
0.79 x 0.38° /117  2.4100-10-"[m?] )
_max{1+(1.1?—1);< [(2—14>< T) KDD3 000] Uﬁx Vllll_i' m = max{].Ol,D,ﬁl} = 101
1.6 2 alz
Coe=max |1+ (Wz - 1} X|2-—x cmx X Arelmax — — X me x ’\rPI max — ELT | X Mgli
Wy Wpl.z
16 5 1.6 5 . 2.4100 - 10~*[m7]|
= 1+(1.17-1 2— - x 064" x0.38 — —= x 0.64” x 0.38° - 0.00 ) % 0.03; - ———— = = 1.01;0.86] = 1.01
max[ ( Ix ( RTAs % 117 # ) 2810010 4(md] | ~ ™! ]

Ngx = A x f, = 4.3300 - 10~*[m?] x 235000.0[kN/m?] = 1017.55[kN]
M, g = Wy % f, = 2.8100 - 10~"[m?] x 235000.0[kN/m?] = 66.03[kNm]
M, i = Wy 2 x f, = 2.8100 - 10" [m?] x 235000.0[kN/m?] = 66.03[kNm]

o Hy 1 _ 1.00 1
kyy = Cy % Cout % " Ned X e, 0.79 x 1.00 = - 125.63[kN] T 0.79

Nery 6887.68[kN]

B Hy ks W, 1.00 L |1 17

kyz = Cinz % —u\l_f‘ﬂ * Ty * 0.6 x \}/W‘y = 0.64 = 7|25.53[kN]| X To0 % 0.6 ‘\"I 117 = =0.38

ez

" 58607.33[kN)|




.
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GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.160

B iz 1 ,u"\n._r_\, N 1.00 1
kzy = Cony % Crir % ; _|\_|E_d| x C;y x 0.6 x ‘v.' W, =0.79 = 1.00 = . I_Z_E&_ﬁi[':(N_“_ *x 101
 Ney 6887.68[kN]
= ] 1 1
Koz = Cong X — e X g =064x e < Lol 0.63
N, 58607.33[kN]
: M, eal + 1AM, gl M, ¢ M,
Provjera (6.61) = |NF‘R{' + kyy % vl + I\:? ykd +kyp % - B I'\:I— |AM, &l
Rk v, Rk z.Rk
Xy % = XIT X -

M1 M1 ML
|2563kN) 10.36[kNm]| + |0.00[kNm]| |~4.87[kNm]| + [0.00[kNm]|
T 100 1017.55[kN] 0.79 x 100  66-03[Nm] +0.38 % 66.03[kNm]

i S ' 1.00 1.00
; ~|Ngdl [My.ea| + [AM,Eq| Mgl + |AM, g4l
Provjera (6.62) = + kyy x M, s + ky; x W e
Xz ¥ —— XiT X - =

M1 M M
~ [25.63[kN]| 10.36[kNm]| + [0.00[kNm]| |—4.87[kNm]| + [0.00[kNm]|
" o0 L017550N] T e Lop s B003Nm] g 66.03[kNm]

’ 1.00 ’ 1.00 1.00
Provjera jedinica = max (Provjera (6.61); Provjera (6.62)) = max (0.18;0.15) = 0.18 < 1.00

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.

(117

% 0.6 x 1* 117 =0.47

=0.18 < 1.00

—0.15 < 1.00

(EC3-1-1: 6.61)

(EC3-1-1: 6.62)



GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

STUDIO PHDGEDB (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.161

4. SEKUNDARNI NOSAC IPE 160 -EC-EN 1993 Provijera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP1429

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element DP1429 |0.000/4.700m [IPE160 |Valjani |$ 355 |ULS-SetB (auto) |0.25 -

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*LC4 + 0.90*3DWind10 + 0.90*LC7 - T+

Otpornost poprecnih  |ymo | 1.00
presjeka
Otpornost na ymi | 1.00

nestabilnost
Otpornost presjeka yme | 1.25

mreze

Granica fy |355000. [kN/m
popustanja 0 2
Grani¢cna fu {490000. |kN/m
cvrstoc¢a 0 2
.....PROVJERA PRESJEKA:....

Provjera kriti¢nog je na poziciji 0.000 m

Unutarnje sile Prorac¢unat Jedinica
o

Okomitasila  |Nesa |6.60 kN

PosmiCna sila | Vyed |0.10 kN

Posmicna sila | Vzed [11.72 kN

Torzija Tea |0.00 kKNm

Moment Mye |-10.73 kNm

savijanja d

Moment Mzed |-0.10 kNm

savijanja




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

L.
8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.162

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista c t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ogranicenj Ogranicenj Klasa
[Mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?] [-] [-] [] [] Klasal eklasa2 e Klasa3
1{SO 30 7| 92498.83| 96659.901| 1.0/ 0.4/ 1.0| 4.0 7.3 8.1 1.2
3[SO 29 7 89254.68 85093.536| 1.0| 0.4| 1.0| 4.0 7.3 8.1 11.4
411 127 5 75204.13 -81768.470| -1.1 0.5]254 60.3 69.6 109.8
5[SO 29 7 -99063.12 -103224.23
7SO 30 7 —95818.9§ —91657.865
8

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Provjera viaka

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.3 i formula (6.5)

Presjek podrucje A 2.0100e-0 | m?
3

Plasticni otpor Npird | 713.55 kN
napetost

Krajnja viacna Nurd | 709.13 kN
otpornost

Vla¢na otpornost  |Nird |709.13 kN
Provijera jedinica 0.01 -

Provjera momenta savijanja za My

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul Woply |1.2380e-0|ms3
presjeka 4

Plasticni moment Mplyr |43.95 kN
savijanja d m
Provjera jedinica 0.24 -

Provjera momenta savijanja za M;

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti¢ni modul Wplz [2.6090e-0 | m3
presjeka 5

Plasti¢ni moment Mpizr |2.26 kN
savijanja d m
Provjera jedinica 0.01 -

Provjera posmika za Vy

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

| Faktor korekcije posmika

n

[1.20 |




». | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO / PROCEDOQO [ (locrtne dimenzie 12,0x16,0 m)
do5 | pODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
. ) INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA )
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 DUBRAVA Zagreb, travanj, 2025.g str.163
Posmik povrsina Av 1.2836e-0 | m?2
3
Plasti¢ni otpora smicanja Vplyr |263.09 kN
zaV_Y d
Provjera jedinica 0.00 -

Provjera posmika za V;
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina Av 9.6660e-0 | m2
4

Plastini otpora smicanja | Vpizr |198.11 kN

zaV_z d

Provjera jedinica 0.06 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakn |2
o)
Ukupni moment torzije | Ted 6.7 kN/m

Elastic¢na posmic¢na TRd 204959. |kN/m
otpornost 3 2
Provjera jedinica 0.00

BiljeSka: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod granicne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provijeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Plasticni moment Mopty.r [43.95|kN
savijanja d m
Eksponent omjera a 2.00
savijanja 'y

Plasticni moment Mpizr [2.26 |kN
savijanja d m
Eksponent omjera S 1.00
savijanja z

Proviera (6.41) = 0.06 + 0.01 = 0.07 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasticne posmic¢ne otpornosti njihov u¢inak na

moment ofpornosti se zanemaruje.
BiljeSka: Bududi da uzduzne sile zadovoljavaju oba kriterija (6.33) i (6.34) EN 1993-1-1 Clanak 6.2.9.1(4)

njihov ucinak na moment ofpornosti oko y-y osi se zanemaruje.
BiljeSka: Bududi da uzduzne sile zadovoljavaju kriterij (6.35) EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1(4) njihov u&inak na

moment ofpornosti oko z-z osi se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.



» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.164
DUBRAVA
.....PROVJERA STABILNOSTI::...

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0.000 m

Odlucujuci faktor iskoristivosti n: 0.25

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista ¢ t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ogranicenj Ogranicenj Klasa

[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?2]  [-] [-]1 [-] [-] Klasal e klasa2

11SO 30 7| 92498.83| 96659.901| 1.0/ 0.4| 1.0| 4.0 7.3 8.1 11.2 1
3|SO 29 7 89254.68 85093.536| 1.0/ 0.4| 1.0| 4.0 7.3 8.1 11.4 1
411 127 5 75204.13 -81768.470| -1.1 0.5]25.4 60.3 69.6 109.8 1
55O 29 7 -99063.1: -103224.23
7SO 30 7 -95818.9§ -9]657.865

8

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.
Biljeska: Odlucujudi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i formula (6.54)

parametri LTB

Metoda za krivulie Alternativni

LTB slucaqj

Plasti¢ni modul Woly | 1.2380e-04 m3
presjeka

Elasti¢na kriticni Mer 58.45 kN
frenutak m
Relativnha vitkost Nttt 10.87

grani¢na vitkost Arelt,0 |0.40

krivulja LTB b

Nesavr§enost ar 0.34

LTB faktor R 0.75

Redukcijski faktor XL 0.78
korektivni faktor ke 0.50

korektivni faktor f 0.75

Promjena faktor XLT.mod | 1.00

redukcije

Dizajn izvijanje Mogrd [43.95 kN
otpornost m
Provjera jedinica 0.24 -
duljina LTB It |4.700 m
Utjecaj polozaja bez

opterecenja utjecaqja

korektivni faktor k |1.00

korektivni faktor kw | 1.00




L.
8TUDIO/PROCEDO

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.165

mono-simetrija

LTB faktor trenutak Ci14.06

LTB faktor trenutak C22.05

LTB faktor trenutak Cs10.41
Udaljenost centra d; |0 mm
posmika

Udaljenost od zg |0 mm
primjene optereéenja

Konstantna By |0 mm
mono-simetrija

Konstantna z |0 mm

BiljeSka: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Biljeska: Faktor korekcije ke je odreden iz Ci.

Provjera savijanja i osnog vliaka
Prema EN 1993-1-3 Clanak 6.3

Okomitassila | Ned 6.60 kN
Moment My Ed -10.73 |kN
savijanja m
Moment MzEd -0.10 |kN
savijanja m
Vlia¢na Nt.rd 709.1 |kN
otpornost 3

Nosivost Moyrd |43.95 |kN
savijanja m
Nosivost MczRrdco |9.26  |kN
savijanja m m

Provjera jedinica

Provjera posmiénog izvijanja
Prema EN 1993-1-5 Clanak 5 & 7.1 i formula (5.10) & (7.1)

=0.24+0.01-001=0.25-

5OSMIEN00 anja
DuZina izvijanja a 4.700 m
Hrbat nepricvrs¢

en
Visina hrpta hw | 145 mm
Debljina hrbata t 5 mm
Materijal koeficijent |¢  0.81
Faktor korekcije n |1.20
posmika
Vitkost hrbata hw/t [29.04
Granic¢na vitkost 48.82
hrpta

BiljeSka: Vitkost hrpta je takva da ucinci izvijanja posmikom mogu biti zanemareni
prema EN 1993-1-5 Clanak 5.1(2).

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.




» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 :;ILY;:ZCA?R OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.166

6. HEA 220-EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno

Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP1554, DP1850

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

[Element DP1850  [0.000/6.207m  |HEA220 |[Valjani [S355 [ULS-SetB (auto) [0.15- |

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 +
1.50*L.C4 + 0.90*3DWind1 + 0.90*LC7 - T-

Parcijalni koeficijenti sigurnosti

Otpornost poprecnih ymo | 1.00
presjeka

Otpornost na nestabilnost ymi | 1.00
Otpornost presjeka mreze yme | 1.25
Granica fy [ 355000.0 |kN/m?
popuitanja

Granicna ¢vrstoca | f, | 490000.0 | kN/m?

PROVJERA PRESJEKA

Provjera kriti€nog je na poziciji 0.000 m

Unutarnje sile Proracunato  Jedinica
Okomita sila Neg -3.74 kN
Posmi¢na sila Vyed | 0.31 kN
Posmicna sila Vioed | 22.42 kN
Torzija Ted 0.00 kNm
Moment savijanja | Myed | -29.45 kNm
Moment savijonja | Mzea | -0.35 kNm

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacijo prema EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrsta t o1 o2 Y ko a c/t Granica Ogranicenje Ogranicenje Klasa
[mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-] -1 [ [-] Klasa 1 klasa 2 Klasa 3
1/SO 89 11] 55124409 | 56697.471 1.0] 0.4 1.0/ 8.0 7.3 8.1 11.2 2
3[SO 89 11| 54360.096| 52787.034| 1.0| 0.4] 1.0/ 8.0 7.3 8.1 11.3 2
411 152 7| 41950.330| -40788.915| -1.0 0.5| 21.7 57.7 66.6 98.0 1
5[SO 89 11| -53962.995| -55536.057
71SO 89 11] -53198.682| -51625.620

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 2
BiljesSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Tlaéna provjera
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.4 i formula (6.9)

Presjek podrucje | A 6.4300e-03 | m?
Tla¢na otpornost | Negrd | 2282.65 kN
Provjera jedinica 0.00 -




L.
8TUDIO/PROCEDO

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

DUBRAVA

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.167

Provjera momenta savijanja za My
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasti€ni modul presjekal Wply

5.6667e-04 | m3

Plasticni moment Moplyrda | 201.17

savijanja

kNm

Provjera jedinica

0.15

Provjera momenta savijanja za M,
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)

Plasticni modul presjeka Wplz 2.7042e-04 | m3
Plasti¢ni moment Mpizra | 96.00 kNm
savijanja

Provjera jedinica 0.00 -

Provjera posmika za Vy

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povriina Av 5.0150e-03 | m?
Plasti¢ni otpora smicanjaza V_ Y | Vpiyrd | 1027.87 kN
Provjera jedinica 0.00 -
Provjera posmika za V;

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povriina Av 2.0630e-03 | m?2
Plasticni otpora smicanjaza V_z | Vpizrd | 422.83 kN
Provjera jedinica 0.05 -
Provjera torzije

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks viakana Vlakno |2

Ukupni moment torzije Ted 95.5 kN/m?2
Elasticna posmicna TRd 204959.3 | kN/m?2
otpornost

Provjera jedinica 0.00 -

Biljeska: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod granicne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom iignorira se u provijeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Plasti€éni moment savijanja

Mplyrd | 201.17 |kKNm

Eksponent omjera savijanja y

a 2.00

Plasti€éni moment savijanja

Mpl,z,Rd 96.00 kKNm

Eksponent omijera savijanja z

B 1.00

Provjera (6.41) = 0.02 + 0.00 = 0.03 -

Biljeska: Buduci da su posmicne sile manje od polovice plasticne posmicne otpornosti njihov ucinak na moment

otpornosti se zanemaruje.

BiljeSka: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju oba kriterija (6.33) i (6.34) EN 1993-1-1 &lanak 6.2.9.1(4)

njihov ucinak na moment otpornosti oko y-y osi se zanemaruje.
BiljeSka: Buduc¢i da uzduzne sile zadovoljavaju kriterij (6.35) EN 1993-1-1 ¢lanak 6.2.9.1(4) njihov u€inak na moment

otpornosti oko z-z osi se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.




» | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
STUDIO/PROCEDQO | (tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)
d.e.o.

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.168
DUBRAVA
...:PROVJERA STABILNOSTI::...

Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0.000 m

Odlucujudi faktor iskoristivostin: 0.15

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjih i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id c t o1 o2 Y ko a c/t Granica Ogranicenje Ogranicenje Klasa
[mm] [mm] [kN/m?2] [kN/m?2] [-] -1 [ [-] Klasa 1 klasa 2
11SO 89 11| 55124.409 | 56697.471 1.0] 0.4| 1.0 8.0 7.3 8.1 11.2 2
3[SO 89 11| 54360.096| 52787.034, 1.0| 0.4| 1.0] 8.0 7.3 8.1 11.3 2
41 152 7| 41950.330| -40788.915| -1.0 0.5| 21.7 57.7 66.6 98.0 1
5[SO 89 11| -53962.995| -55536.057
71SO 89 11] -53198.682| -51625.620

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 2
Biljeska: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp-+.
BiljesSka: Odlucujuéi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp-+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja yy 7z
Vrsta izvijanja horizontalni pomak | bez horizontalnog
pomaka
Sistemska duzina L 6.207 4.677 m
Faktor izvijanja k 1.76 0.52
Duljina izvijanja ler 10.944 2.433 m
Kriti¢na Euler Ner | 936.26 6862.59 kN
opterecenje
Vitkost A 119.31 44.07
Relativna vitkost Avel 1.56 0.58
grani¢na vitkost Nelo 1 0.20 0.20

Biljeska: Vitkost ili tlacna sila je takva da ucinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.2(4).

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja

Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Biljeska: Za to sam presjeka torziona (-Flexural) izvijanje otpor je veci od ofpora
Za savijanja izvijanje. Stoga Torzijska (-Flexural) izvijanja ne ispisuje na izlaz.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i formula (6.54)

parametri LTB

Metoda za krivulie LTB Alternativni slucaj
Plasti¢ni modul presjeka | Wpiy 5.6667e-04 m3
Elasti€na kriti€ni trenutak | M« 525.39 kNm
Relativna vitkost Arel LT 0.62

grani¢na vitkost Neliro | 0.40

Biljeska: Vitkost ili moment savijanja je takav da ucinci bocno torzijskog izvijanja
mogu biti biti ignorirani prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.2.2(4).

duljina LTB x| 4.677 m
Utjecaj polozaja bez utjecaja
opterecenja

korektivni faktor k 1.00

korektivni faktor kw | 1.00

LTB faktor trenutak Cy |1.90

LTB faktor trenutak Cs 10.43

LTB faktor trenutak Cs |1.00




.
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(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.169

Udaljenost centra posmika |d. |0 mm
Udalienost od primjene zg |0 mm
opterecenja

Konstantna mono-simetrija  [By |0 mm
Konstantna mono-simetrija |z |0 mm

Biljeska: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Provjera savijanja i vzduznog tlaka
Prema EN 1993-1-1 ¢lanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Parametri provjere savijanja i uzduznog tlaka

metoda interakcija alternativna metoda

1
Presjek podrucje A 6.4300e-03 m?2
Plasticni modul presjekal Wply 5.6667e-04 m3
Plasti¢ni modul presjekal Wplz 2.7042e-04 m3
Sila kompresije Dizajn Ned 3.74 kN
Dizajn moment savijanja My ed -29.45 kNm
(maksimalno)
Dizajn moment savijanja Mzed -0.35 kNm
(maksimalno)
KarakteristiCan otpor Nrk 2282.65 kN
kompresije
KarakteristiCan otpor trenutak | Myrk 201.17 kNm
KarakteristiCan otpor trenutak | Mzrk 96.00 kNm
Redukcijski faktor Xy 1.00
Redukcijski faktor Xz 1.00
Promjena faktor redukcije XiLmod | 1.00
faktor interakcije Kyy 1.00
faktor interakcije Kyz 0.78
faktor interakcije Kay 0.52
faktor interakcije Kzz 1.00

Maksimalni moment My.eq je izveden iz duga svjetla DP1850 polozaja 0.000 m.
Maksimalni moment M;kq je izveden iz duga svjetla DP1850 poloZaja 0.000 m.

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriti€na Euler opterecenje Nery 936.26 kN
Kriti¢na Euler opterecenje Nerz 6862.59 kN
Elastina kriticno optereéenje Ner,1 3605.88 kN
Plasti¢ni modul presjekal Woly 5.6667e-04 m3
Elasti€ni modul presjeka Wely 5.1500e-04 m3
Plasti¢ni modul presjeka Wiz 2.7042e-04 m3
Elasti€éni modul presieka Welz 1.7800e-04 m3
Drugi moment povriine ly 5.4100e-05 m*
Drugi moment povriine lz 1.9600e-05 m#
Konstanta torziie It 2.8500e-07 m4
Metoda za ekvivalentnu Tablica A.2 Linija 2

trenutak faktor C _, moja, 0 (Opca)

Dizajn moment savijanja MyEq -29.45 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativha otklon & -0.7 cm
Odgovara faktor trenutak Cryo 1.00

Metoda za ekvivalent trenutak Tablica A.2 Linjja 2

faktor C _, MZ, 0 (Opca)

Dizajn moment savijanja MzEd -0.35 kNm
(maksimalno)

Maksimalna relativna otklon & 0.0 cm
Odgovara faktor trenutak Cruo 1.00

Faktor Yy 1.00

Faktor Yz 1.00

Faktor &y 98.40

Faktor au 0.99

Kritican trenutak za Mecro 277.04 kNm
ujednacenu savijanje
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Metoda Interakcija 1 parametre

Relativna vitkost Arel0 0.85
Ogranicite relativna vitkost Nelosim | 0.28
Odgovara faktor trenutak Crny 1.00
Odgovara faktor trenutak Cmz 1.00
Odgovara faktor trenutak Crir 1.00
Faktor bur 0.00
Faktor Cur 0.21
Faktor dur 0.00
Faktor eu 1.00
Faktor Wy 1.10
Faktor W 1.50
Faktor Npl 0.00
Maksimalna relativna vitkost Nelmax | 1.56
Faktor Cyy 1.00
Faktor Cyz 0.89
Faktor Cy 1.00
Faktor Cz 1.00

Provjera (6.61) =0.00 + 0.15+ 0.00 =0.15 -
Provjera (6.62) = 0.00 + 0.08 + 0.00 = 0.08 -

Provjera posmicnog izvijanja
Prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5 & 7.1 i formula (5.10) & (7.1)

Parametri posmi€nog izvijanja

DuZina izvijanja a 6.207 m
Hrbat nepri¢vricen
Visina hrpta hw | 188 mm
Debljina hrbata t 7 mm
Materijal koeficijent € 0.81

Faktor korekcije posmika | n 1.20

Provjera posmicnog i

Vitkost hrbata hw/t |26.86
Grani¢na vitkost 48.82
hrpta

Biljeska: Vitkost hrpta je takva da ucinci izvijanja posmikom mogu biti zanemareni
prema EN 1993-1-5 ¢lanak 5.1(2).

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.
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GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
(tlocrtne dimenzije 12,0x16,0 m)

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.171

7. HEA 240- EC-EN 1993 Provjera KGS metalne konstrukcije

Vrijednosti: UCukupno
Linearni proracun
Kombinacija: ULS-Set B (auto)
Koordinatni sustav: Glavni
Ekstrem 1D: Globalni

Odabir: DP1554

EN 1993-1-1 Norma provjere
Nacionalni dodatak: Standard EN

Element DP1554

3.384/14.100
m

HEA240 |Vadljani |S 235

ULS-Set B (auto)

0.14 -

Kombinacijski klju¢
ULS-Set B (auto) / 1.35*LC1 + 1.35*LC2 + 1.05*LC3 + 1.50*L.C4 + 0.90*3DWind10 + 0.90*LC7 - T+

Otpornost poprecnih  |ymo | 1.00
presjeka

Otpornost na ymi | 1.00
nestabilnost

Otpornost presjeka yme | 1.25
mreze

| Materifal
Granica fy |235000. [kN/m
popustanja 0 2
Grani¢na fu |360000. [kN/m
cvrstoca 0 2
.....PROVJERA PRESJEKA::...

Provjera kriticnog je na poziciji 3.384 m

Unutarnje sile

Prorac¢unat Jedinica

o

Okomitasila  |[Neg |-3.35 kN
Posmi¢na sila | Vyed |-0.46 kN
PosmiCnasila | Vzed |0.19 kN
Torzija Tea 10.00 kNm
Moment Mye [14.15 kNm
savijanja d

Moment Mzed | 1.00 kNm
savijanja
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

TD: 06-03/25

Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA
DUBRAVA

Zagreb, travanj, 2025.g

str.172

Klasifikacija presjeka za dimenzioniranje
Klasifikacija prema EN 1993-1-1 &lanku 5.5.2
Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista c t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ogranicenj Ogranicenj Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-] []1 [-] Klasal e klasa2

11SO 95 12]-20318.59 | -23745.28
8 5

3(SO 95 12]-18537.80|-15111.11
0 3

411 164 8|-14507.57| 15380.64| -0.9 0.5(21.9 70.7 81.6 116.7
8 1

5|SO 95 12| 21191.66| 24618.34| 0.9/ 0.4| 1.0] 7.9 9.0 10.0 13.9
1 8

71SO 95 12| 19410.86| 15984.17| 0.8/ 0.5| 1.0] 7.9 9.0 10.0 14.8
3 7

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1

BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Tlaéna provjera

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.4 i formula
Presjek A 7.6800e-0 | m2
podrucje 3

Tlacna Ner |1804.80 |kN
otpornost d

Provijera 0.00 -
jedinica

Provjera momenta savijanja za My

(6.9)

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)
Plasti¢ni modul Wply [7.4583e-0|m3
presjeka 4

Plasticni moment Mplyr | 175.27 kN
savijanja d m

Provijera jedinica 0.08 -

Provjera momenta savijanja za M;

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.5 i formula (6.12),(6.13)
Plasti¢ni modul Wplz [3.5167e-0|m3
presjeka 4

Plasticni moment Mpizr |82.64 kN
savijanja d m

Provijera jedinica 0.01 -

Provjera posmika za Vy

Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina Ay 5.9737e-0 | m2
3

Plasti€ni otpora smicanja Vply.r [810.50 kN




». | GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
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PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC TD: 06-03/25
Novacica 31 A,10360 Sesvete, OIB: 68120803947 INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA Zagreb, travanj, 2025.g str.173
DUBRAVA
zaV_Y d
Provjera jedinica 0.00 -

Provjera posmika za V:
Prema EN 1993-1-1 &lanak 6.2.6 i formula (6.17)

Faktor korekcije posmika n 1.20

Posmik povrsina Av 2.5140e-0 | m?
3

PlastiCni otpora smicanja | Vpizr |341.09 kN

zaV_z d

Provjera jedinica 0.00 -

Provjera torzije
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.7 i formula (6.23)

Indeks vlakana Vlakn |2
o)
Ukupni moment torzije |Ted 39.3 kN/m

Elastic¢na posmic¢na TRd 135677. |kKN/m
otpornost 3 2
Provjera jedinica 0.00

BiljeSka: Provjera cjelovitosti za torziju je ispod granicne vrijednosti 0.05. Stoga se torzija smatra
zanemarivom i ignorira se u provjeri.

Provjera kombinirane sile savijanja, osne sile i sile posmika
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.2.9.1 i formula (6.41)

Plasticni moment Mptyr [175.2 |kN
savijanja d 7 m
Eksponent omjera a 2.00
savijanja y

Plasticni moment Mpizr [82.64 |kN
savijanja d m
Eksponent omjera S) 1.00
savijanja z

Proviera (6.41) = 0.01 + 0.01 = 0.02 -

BiljeSka: Bududi da su posmicne sile manje od polovice plasti€ne posmicne otpornosti njinov u¢inak na
moment

otpornosti se zanemaruje.

Biljeska: Buduci da uzduzne sile zadovoljavaju oba kriterija (6.33) i (6.34) EN 1993-1-1 Elanak 6.2.9.1(4)
njihov ucinak na moment otpornosti oko y-y osi se zanemaruje.

BiljeSka: Bududi da uzduzne sile zadovoljavaju kriterij (6.35) EN 1993-1-1 €lanak 6.2.9.1(4) njihov u&inak na

moment
otpornosti oko z-z osi se zanemaruje.

Element zadovoljava provjeru presjeka.
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Klasifikacija za izvijanje

Odlucujuce pozicija za razvrstavanje stabilnosti: 0.992 m

Odlucujuci faktor iskoristivosti n: 0.13

Klasifikacija prema EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikacija unutarnjin i vanjskih dijelova prema normi EN 1993-1-1 tablici 5.2 list 1 & 2

Id Vrista ¢ t o1 o2 Y ke a c/t Granica Ogranicenj Ogranic¢enj Klasa
[mMm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-] []1 [-] Klasal e klasa2

1{SO 95 12| 32828.46| 34117.18| 1.0/ 0.4| 1.0| 7.9 9.0 10.0 13.8 1

3[SO 95 12 32158.748‘r 30870.0; 1.0/ 04| 10| 7.9 9.0 10.0 14.0 1

411 164 8 24489.0? -24131.02 -1.0 0.5/21.9 71.5 82.4 122.2 1
5[SO 95 12 -32470.4c]'> -33759.12
7SO 95 12 -31800.7151r -30512.02
1 8

Popr. presjek je klasificiran kao Klasa 1
BiljeSka: Granica klasifikacije je postavljena prema Semi-Comp+.

Biljeska: Odlucujudi polozaj za klasifikaciju stabilnosti temelji se na faktoru iskoristivosti n prema Semi-Comp+.

Provjera savijanja izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)

Parametri izvijanja Yy 7z

Vrsta izvijanja horizontalni bez horizontalnog
pomak pomaka

Sistemska duzina L 5.658 2.820 m

Faktor izvijanja k 1.40 0.75

Duljina izvijanja ler  [7.926 2.120 m

Kriticna Euler Ner [2560.08 12776.58 kN

opteretenje

Vitkost A 78.85 35.30

Relativnha vitkost Ael 10.84 0.38

grani¢na vitkost Aret0 10.20 0.20

Biljeska: Vitkost ili tlacna sila je takva da ucinci izvijanja savijanjem mogu biti ignorirani
prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.2(4).

Provjera torzijskog (-savijanje) izvijanja
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.1.1 i formula (6.46)
BiljeSka: Za to sam presjeka torziona (-Flexural) izvijanje otpor je vedi od otpora
Za savijanja izvijanje. Stoga Torzijska (-Flexural) izvijanja ne ispisuje na izlaz.

Lateralna provjera Torzijska izvijanje
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.2.1 & 6.3.2.3 i formula (6.54)

parametri LTB

Metoda za krivulie Alternativni
LTB slucaj
Plasti¢ni modul Wply |7.4583e-04 m3




GRADEVINA: NADSTRESNICA | PERGOLA UGOSTITELJSKE NAMJENE
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parametri LTB

presjeka

Elasti¢na kriticni Mer 1049.29 kN
frenutak m
Relativna vitkost Neltr |0.41

graniéna vitkost Nreltro [0.40

BiljeSka: Vitkost ili moment savijanja je takav da ucinci bocno torzijskog izvijanja
mogu biti biti ignorirani prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.2.2(4).

duljina LTB I [2.820 m
Utjecaqj polozaja bez
opterecenja utjecaqja
korektivni faktor k |1.00
korektivni faktor kw | 1.00

LTB faktor trenutak Ci1|1.13
LTB faktor tfrenutak C21]0.13
LTB faktor trenutak Cs3]1.00

Udaljenost centra dz |0 mm
posmika

Udaljenost od zg |0 mm
primjene optereéenja

Konstantna By |0 mm
mono-simetrija

Konstantna z |0 mm

mono-simetrija

BiljeSka: C parametri se utvrduju prema ECCS 119 2006 / Galea 2002.

Provjera savijanja i uzduZnog tlaka
Prema EN 1993-1-1 Clanak 6.3.3 i formula (6.61),(6.62)

Parametri provjere savijanja i uzduznog tlaka
metoda interakcija alternativha

metoda 1
Presjek podrucje A 7.6800e-03 m?2
Plasti€ni modul presieka  |Wpiy | 7.4583e-04 m3
Plasti€ni modul presieka  |Wpiz |3.5167e-04 m3
Sila kompresije Dizajn NEd 3.35 kN
Dizajn moment savijanja | Myea |-23.02 kN
(maksimalno) m
Dizajn moment savijanja |Mzea | 1.24 kN
(maksimalno) m
Karakteristican otpor NRrk 1804.80 kN
kompresije
Karakteristican otpor Myre |175.27 kN
frenutak m
Karakteristican otpor Mzre | 82.64 kN
frenutak m
Redukcijski faktor Xy 1.00
Redukcijski faktor Xz 1.00
Promijena faktor XLTmod | 1.00
redukcije
faktor interakcije Kyy 1.00
faktor interakcije Kyz 0.72
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Parametri provjere savijanj
faktor interakcije

duZnog tlaka
0.52

faktor interakcije

1.00

Metoda Interakcija 1 parametre

Kriti¢na Euler Nery {2560.08 kN
opterectenje

Kriticna Euler Nerz | 12776.58 kN
opterecenje

Elasti¢na kriticno Nerr | 8694.71 kN
opterecenje

Plasti€ni modul presieka  |Wpiy | 7.4583e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  |Wely | 6.7500e-04 m3
Plasti€ni modul presieka  [Wpiz  [3.5167e-04 m3
Elasti¢ni modul presieka  |Welz  [2.3100e-04 m3
Drugi moment povriine  |[ly 7.7600e-05 m+
Drugi moment povriine |, 2.7700e-05 m4
Konstanta torzije It 4.1600e-07 m4
Metoda za ekvivalentnu Tablica A.2 Linija 2
trenutak faktor C _, (Opca)

moja, 0

Dizajn moment savijanja |Myea [-23.02 kN
(maksimalno) m
Maksimalna relativha &2 0.2 cm
otklon

Odgovara faktor Cmyo |1.00

frenutak

Metoda za ekvivalent Tablica A.2 Linija 2
trenutak faktor C _, MZ, 0 (Opca)

Dizajn moment savijanja |Mzea | 1.24 kN
(maksimalno) m
Maksimalna relativha &y 0.0 cm
otklon

Odgovara faktor Cmzo |1.00

frenutak

Faktor Uy 1.00

Faktor Yz 1.00

Faktor gy 78.07

Faktor atr 0.99

Kritican trenutak za Mero  |927.71 kN
ujednacenu savijanje m
Relativna vitkost ANeto  10.43

Ogranicite relativha Aret,0im | 0.21

vitkost

Odgovara faktor Cry 1.00

frenutak

Odgovara faktor Cmz 1.00

frenutak

Odgovara faktor Cmur | 1.00

frenutak

Faktor bu 0.00

Faktor Cur 0.05

Faktor dur 0.01
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Metoda Interakcija 1 parametre

Faktor e 0.80
Faktor Wy 1.10
Faktor Wz 1.50
Faktor Npl 0.00
Maksimalna relativha Arelmax | 0.84
vitkost

Faktor Cyy 1.00
Faktor Cyz 0.98
Faktor Cy 1.00
Faktor Cz 1.00

Provjera (6.61) =0.00+0.13+0.01 =0.14 -
Provjera (6.62) = 0.00 + 0.07 + 0.02 = 0.08 -

Provjera posmiénog izvijanja
Prema EN 1993-1-5 Clanak 5 & 7.1 i formula (5.10) & (7.1)

arametri posmiénog anjo
DuZina izvijanja a 14.100 m
Hrbat nepricvrsé¢

en
Visina hrpta hw | 206 mm
Debljina hrbata t 8 mm
Materijal koeficijent |¢ | 1.00
Faktor korekcije n |1.20
posmika
Vitkost hrbata hw/t |27.47
Grani¢na vitkost 60.00
hrpta

BiljeSka: Vitkost hrpta je takva da ucinci izvijanja posmikom mogu biti zanemareni
prema EN 1993-1-5 Clanak 5.1(2).

Element zadovoljava provjeru stabilnosti.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 178

3.8. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA - POZ 000
3.8.1. PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE

uvob

Konstruktivni element podne ploce prizemlja Cini monolitha AB ploCa debljine d=20 cm (POZ 001) koja se
oslanja na trakaste temelje b/h=80/70 cm (POZ TT),b/h=90/70 (POZ TT1),b/h=85/70 (POZ T12) beton
C25/30, armatura B500B. Podna ploca lezi na trakastim temeljima pozicija TT b/h=80/70 cm, C25/30,
B500B. U osi 18 11 prosirnje fraka za stopu TS1 140/140/70. Celicni stupovi se temelje na stou TS2
180/180/120 cm.

Proracun je proveden na 3d modelu s Winklerovim modelom tla prema geotehnickom eleboratu
izradenom od tvrtke Premur d.o.0. s koeficijentom posteljice tfemeljnog fla ks=4000-11000 kN/m3/m.
Dopusteno naprezanje ispod temelja je odop=219 kN/m2.

Razred izloZzenosti konstrukcije:

gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donja zona: XC2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali:
Beton Ce[ik zsx
armiranje
min razred gornja zona: C 20/25
tlacne Cvrstoce donja zona: C 25/30
odabrano: C25/30 B 5008
prorac¢unska &vrstoca betona proracunska granica popustania armature
fa= 25  N/mm? fu= 50  kN/cm?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? fua=fu/1,15= 43,48 kN/cm?
ctm = 2,6 '\I/I"T'WI'T’I2
0.26  kN/cm?
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA GREDE

gornja donja gornja donja
zonda zona zond zond
Crinb 8 mm 8 mm 0mm 0mm
Cmin.dur 15 mm 25 mm 15 mm 25 mm
ACqy, 0mm 0mm 0mm 0mm
ACqyst 0mm 0mm 0mm 0mm
ACquradd 0mm 0mm 0mm 0mm
Cmm=m0x’;=-'n~"“*;-h‘::-‘" Atawsm 15 mm 25 mm 15 mm 25 mm
ACgqey] 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm
L crom=crn+Bcge | 25mm | 35mm | 25mm | 35 mm




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.
ETUUIU/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 10P: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 179

Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

q
q
= 3@ [=

+ Ay

Ei e




STU DIU/ PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 180

Optereéenia (kN/m?)

SO2- dodatno stalno opterecenje

SO3- korisno




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.
ETUDIC/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac IOP: 12/25
e - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 181
Karakteristike presieka ploce:
visina presjeka = 20 cm
Sirina presjeka = 100 cm
zastitni sloj = 3,5 cm
glavna armatura s = 0,8 cm
poprecna armatura Ow = 0,8 cm
d = h-(c+®w+0,5s) = 153 ¢€m

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:
Asmin = 0,26 - (fCtm/fyk) ‘b-d= 2,07 cm?2
Asmin =0,0013-b-d= 1,99 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Asmax = 0,022*Ac = 0,022*b*h = 44,0 cm?2
Asmax = 0,031*Ac = 0,031*b*h = 62,0 cm2

Oddabrana armatura ploce

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm’/m 3,35 cm?/m ®8/15cm

Minimalna armatura zadovoljava Minimalna armatura zadovoljava




8TUDID/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 182

Dijagram momenata savijanja u ploCi u X smjeru Mx od kombinacije za GSN (kNm/m')

2113
15.00
10.00
5.00
0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
45,00
-52.51

mx [kNm/m]

Dijagram momenata savijanja u plo¢i u Y smjeru My od kombinacije za GSN (kNm/m')

25.28
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00 =
-5.00
-10.00
-15.00
-20,00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.00
-50.00
-57.32

my [kim/m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUD[CF/ PHQQEI:_EM k.&.br. 4, k.o. Farkasevac Z0P: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 183
Diiaaram armature donie zone smier X od kombinaciie za GSN (cm 2 /m)
i
E
10.00 ;‘
7.85 E
d
5.24 .!!_
3.35 g
0.00 a“
Z X
Diiaagram armature donie zone smier Y od kombinaciie za GSN (cm? /m)
L |
E
10,00 NE
o) £
3.35 %
0.00 4‘

-

zZz X

Donju zonu plo¢e armirati mrezama: Q-335
Rubove ploce i ispod nosivih zidova armirati s uzduznim Sipkama 2912 v donju zonu.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUD[Q/ PHQQEI:?'EO_n k.&.br. 4, k.o. Farkasevac Z0P: 12/25
TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 184

Diiaaram armature gornie zone smier X od kombinaciie za GSN (cm 2 /m’)

—

10.00 "E

7.85 S,

5.24 :"

3.35 g

0.00 3

Diiaaram armature aornie zone smier Y od kombinaciie za GSN (cm 2 /m’)

—
10.00 "E
7.85 S,
5.24 :
3.35 g
0.00 3

zZz X

Gornju zonu plo¢e armirati mrezama: Q-335
Rubove ploce i ispod nosivih zidova armirati s uzduznim Sipkama 212 v gornju zonu.

Dodatnu armaturu staviti prema dijagramu.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.
ETUBIU/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 10P: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 185

Dijagram elasticnih progiba od kombinacije za GSU (cm)

Utotal [em]

Dijagram momenata savijanja u gredama i trakastim temeljima M, gy od kombinacije za GSN (kNm)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.

ETUQUU/ FHOCEQ_.Q k.&.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 186

Dijagram poprecnih sila u gredama i trakastim temeljima V ¢y od kombinacije za GSN (kN)

Naprezanje na donjem licu temeljne frake b/h=60/70 cm

6,=R,/b= 178,74 kN/m? < 219 KkN/m? Zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, tfravanj 2025.g.

BTUDIO ’PHDCEDG k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac IOP: 12/25
e TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 187

Dijagrami uzduzne armature u gredama i frakastim temeljima od kombinacije za GSN (cm*)




Zagreb, tfravanj 2025.g.

IOP: 12/25

TD: 06-03/25
str. 188

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

8TUDIC/PROCEDO

oo

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Dijagrami poprecne armature u gredama i trakastim temeljima od kombinacije za GSN (cm*)




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
eTUDIO/PROCEDDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0.0 - TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 189
Minimalna i odabrana armatura u frakastim temeljima
T
b,= 80cm h= 70cm C pom: 3.5CM d= 64,70cm
sreq odabrana armatura s,prov
donja zona A 11,44 cm? 816 12,31 cm?
- gomjazona A, 713 cm? 814 1231 cm?
poprecna armatura As,, 9,78 cm?*/m ®10/15cm 10,47 cm?/m

. A =026 F yn/fybyd= 7,00 cm?

Minimalna armatura A...=0,0013b. d= 6.73 om?

Maksimalna armatura Am=004b,h= 22400 cm?

Na mjestima gdje proracun po dijagramu trazi vecu poprecnu armaturu progustiti vilice.

1
b,= 90cm h= 70cm C pom: 3.5CmM d= 64,70cm
7 Asreq odabrana armatura A prov
donjazona A, 3,06 cm? 8 D16 12,31 cm?
~ gornjazonaAg 8,19 cm? 8 14 12,31 cm?
poprecna armatura A, 6,40 cm?/m ®10/15cm 10,47 cm?*/m

- A in=026f  /fuby,d= 787  cm?

Minimalna armatura A...=0,0013b,,d= 757 om?
Maksimalna armatura Acr=004b,h= 25200 cm?

Na mjestima gdje proracun po dijagramu trazi vecu poprecnu armaturu progustiti vilice.

Vrijedi i za POZ TT2




BTUDIio/PROCEDO?

Novagica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 190

PRORACUN TEMELJA (180 x 180 x 120 cm) — NAGIB STUPOVA

U ovom proracunu uzet ¢emo u obzir nagib stupova pod kutem:

Stup 1 - 9° od vertikale
Stup 2 - 7° od vertikale

Nagib stupova uvodi horizontalne komponente sila koje treba ukljuciti u analizu.

1. Ulazni podaci

Dimenzije temelja:

Parametar Oznaka Vrijednost | Jedinica
Sirina temelja B 1.8 m
DuZina temelja L 1.8 m
Visina temelja h 1.2 m
Polovina Sirine temelja eB 0.9 m
Sile na temelj
Hx Ekscentrici | Ekscentrici
Stup N (tlaéna sila) (horizontal
na sila) tet ex tet ey
Stup 1 -38.50 kN 6.10kN [0.02m 0.02 m
Stup 2 -19.44 kN 2.39kN [0.02m 0.18 m
Ukupno -57.94 kN 8.49kN [— —

Materijal:

Beton: C25/30
Armatura: B500B

Dopusteno naprezanje tla: 218 kN/m?

Opterecenja na temelj (s korekcijom za nagib stupova)

Horizontalna komponenta sile HEd racuna se kao:

HEd=NEdxtan(0)

1. PROVJERA NA PREVRTANIJE

Horizontalne sile zbog nagiba stupova

Nagib
Stup Vertikalna sila NEAN O\thetad | Horizontalna sila Hed
(°)
Stup 1 -38.50 kN 9° 38,5xtan(9°)=6,10
Stup 2 -19.44 kN 7° 19,44xtan(7°)=2,39
Ukupno: HEd=-14.52 kN -57,94kN 8,49kN




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
IOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 191

Ekscentriciteti opterecenja

Stup 1 ex=0.02 m, ey=0.02 m

Stup 2 ex=0.02 m, ey=0.18 m

Visina stupova: hs=10.33 m

TeZina temelja GT=ybeton-V=25x(1.8x1.8x1.2)
GT=97,2 kN

Moment koji izaziva prevrtanje MOT
MOT=HEd-hs
MOT=8,49x10.33
MOT=87,67kNm

Ukupna vertikalna sila
Ntotal =G temelja +3NEd
Ntotal =97,2 +38,50+19,44= 155,14 kN

Stabiliziraju¢i moment oko ruba temelja
Mstabilizirajuci =Ntotal xB/2
Mstabilizirajuci =155,14x1.8/2
Mstabilizirajuci =139,63kNm

PROVJERA STABILNOSTI
Mo > 1.5 x Myy

139.63 = 1.5 x 87.67

139.63 = 131.50

- Temelj je siguran protiv prevrtanja!




8TUDI0/PROCEDO

Novagica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.¢.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.

1OP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 192

2. Provjera nosivosti tla

Parametar Oznaka Vrijednost | Jedinica
Sirina temelja B 1.8 m
DuZina temelja L 1.8 m
Visina temelja h 1.2 m
Dopusteni pritisak tla qdop 218 kN/m?
Ukupna vertikalna sila Nukupno 155.14 kN
Moment u smjeru X Mx 2.21 kNm
Moment u smjeru Y My 1.73 kNm
TeZina temelja GT=ybeton-V=25x%(1.8x1.8x1.2)
GT=97,2 kN
Ukupna vertikalna sila koja djeluje na tlo
Fukupno=|N1|+|N2]|+GT
Fukupno=38.50+19.44+97.2=155.14kN
Formula za pritisak tla
— Fukupn.:y ﬁi"fy
B-L BZ.L B-L2
Maksimalni pritisak u tlu (cmax)
155.14 " 6x221 4 6 x 1.73
T — 2
"U18%18  L87x18 18x18
155.14 4 13.26 " 10.38
(T, i
T 324 5832 5.832
Cor = 47.90+ 227+ 1.78
i P4 AT AT/ o
155.14 6x221 6 x1.73
P — _ : ,
T 18x 18 1.82x1.8 1.8x1.8
Omin = 47.90 — 2.27 — 1.78
Omin = 43.85 kN /m?
Provjera nosivosti tla zadovoljava!
51,95kn/m2 > 218 kn/m2
43,85kn/m2 > 218 kn/m2




STUDIO/PROCEDO

Novagica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, fravanj 2025.g.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 193

3. Dimenzioniranje armature za temelj 180x180 cm

Dimenzije temelja:

B=1.8m, Ll=1.8L=1.8 h=1.2m

Efektivna visina temelja d=h-c-@/2 d=120-5-1.6/2 =116.2cm=1.162m
Parametar Oznaka Vrijednost |[Jedinica
Sirina temelja B 1.8 m
DuZina temelja L 1.8 m
Visina temelja h 1.2 m
Zastitni sloj betona c 5 cm
Beton C25/30 - -
Armatura B500B - -
Tlacna sila stup 1 N1 -38.50 kN
Tlaéna sila stup 2 N2 -19.44 kN
Ekscentricitet X ex 0.02 m
0.02 (Stup
Ekscentricitet Y ey 1),0.18 |m
(Stup 2)

Tlacne sile

Parametar Oznaka Stup 1 Stup 2 | Jedinica
Tlacna sila stup 1 N1 -38.50 - kN
Tla¢na sila stup 2 N2 - -19.44 kN
Ekscentricitet u X ex 0.02 0.02 m
Ekscentricitet u Y ey 0.02 0.18 m
Moment savijanja zbog ekscentriciteta
MNx=N1-ex+N2-ex Mp,=(-38.50)x0.02+(-19.44)x0.02 -1,16kNm
MNy=N1-ey1+N2-ey2 My,=(~38.50)x0.02+(-19.44)x0.18 -4,27kNm

Potrebna armatura
M
087 f,-z

Potrebna armatura u X-smjeru:

Ape =

gdje je z=0.9-d

A.s‘gr

Ay = 2.55€m>

1.16 x 10°
As.u' = e e

~ 0.87 x 500 % 1.0458




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, fravanj 2025.g.
IOP: 12/25
TD: 06-03/25

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

str. 194

Potrebna armatura u Y-smjeru

4.27 x 108
0.87 x 500 x 1.0458

4.27 % 108
455.33

A, — 9.38cm?

Ay =

A

sy

Minimalna armatura:

Astmin=0,0013bd =

Astmin = 0,26 b d fup/fy=

Maksimalna armatura:

At max = 0,022 A, =

As1,max = oymb d fcd/fyd =

27,00 cm?
28,08 cm?
712,80 ¢m?
290,63 cm?

Mjerodavno.

Mjerodavno.




ETUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, fravanj 2025.g.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
Novacica 31A, 10360 - TD: 06-03/25
Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA $KOLA DUBRAVA str. 195
TEMELJ SAMAC 140*140*70 |
L, dert .
1.1. ULAZNI PODACI :, de | bu | dn :,
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
irina temelja b= 140 cm Nk
duljina temelja = 100 cm Me TN
visina h= 70 cm | !
zaétitni sloj betona c= 5,0 cm L AN | dI .
glavna armatura by = 1,60 cm L oo |
promjer stupa = 40 cm " b ‘ L
stati¢ka visina = 64,2 cm Res . o
dubina zemlje d,= 40 cm G W

(minimalna debljina temeljenja ovisno o dubini smrzavanja tla prema HRN EN 1997-1:2012 -

PODRUCJE 3: Tmin,50 = -20°C, iz &ega slijedi:

MATERIJAL
BETON C25/30 CELIK B500A
fa = 25 N/mm? fu= 500,00 N/mm?
fa= 16,67  N/mm? fla= 434,78 N/mm?
fom = 26  N/mm? Es= 200000 N/mm?
Eem= 31000 N/mm?
tezina betona y,= 25 kN/m® tezina zemlje v,=
OPTERECENJA
Vlastita tezina temelja Negemei= b hly= 245 kN
Vlastita tezina zemlje Neggo= 16,95 kN
Sile iz stupa za GSN Neqas= 83,00 kN Mgy s=
Sile iz stupa za GSU Nggs= 61 kN Meq s=
Vlastita teZina i dodatno stalno
optereéenje iz stupa: Neags= 52,99 kN Meq g.s=
Ukupno opterecenje za GSN: Ukupno opterecenje za GSU:
Neq = 120,96 kN Neg = 120,96
MEd,y = 32,16 KNm MEd,y= 1,45
Neqg= 120,96
Meagy= 32,16

8.2. STATICKI DOKAZ NOSIVOSTI | UPORABIVOSTI

DOKAZ EKSCENTRICNOSTI OPTERECENJA NA TEMELJ (nefaktorizirano)

Potrebno je dokazati da se za osnovno optereéenje sila nalazi u 1. jezgi popre¢nog presjeka, tj. da
ekscentricitet sile bude maniji od 1/6 Sirine temelja :

ey = IVIEd,g,y/NEd,g=
e,/b= 0,19

26,6

>

cm

1/6 =

0,17

minimalna dubina temeljenja: 0,7 - 0,8 m

Parcijalni koeficijenti za materijale

Yc=15
¥s = 1,15
19  kN/m®
2,00 kNm
1,45 kNm
0,7 kNm
kN
kNm
kN
kNm

Sila je u 1.jezgri popre€nog presjeka




ETUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.
ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 196

Potrebno je dokazati da se za ostala opterecenja sila nalazi u 2. jezgri popre¢nog presjeka, tj. da
ekscentricitet sile bude maniji od 1/6 Sirine temelja :

ey = MEd,y/NEd = 1,2 cm
(ey/b)2 = 0,000 < 1/6 = 0,17 Sila je u 2. jezgri popre€nog presjeka
DOKAZ NAPREZANJA NA TLO (nefaktorizirano)
Naprezanja ispod temelja
Povrsina temelja: Atemelja= "1 = 1,40 m?
Moment otpora: W,=b*l/6= 0327 m’
Naprezanja (za osnovno opterecenje):
Oq = Ned,g/Atemtea + MEd,g, /Wy= 184,8 kN/m2
62 = Neg g/Atemelia = MEq g/ Wy = -12,0 kN/m?
Naprezanja (za osnovno + dopunsko opterecenje):
01 = Nea/Atemeia + Meay/ Wy = 90,8 kN/m?
62 = Neg/Aemelja - Meqy/Wy = 82,0 kN/m?
Dopusteno naprezanje za osnovno opterecenje: Gdop = 219 kN/m?
Dopusteno naprezanje za osnovno+dopunsko opterecenje: Cdop = 219 kN/m?
Uvjeti: C1<Ggp ——> 1848kN/m2 < 219 kN/m? Zadovoljava
G1< Odop > 908kNIM* < 219 kN/m? Zadovoljava
DIMENZIONIRANJE TEMELJA (faktorizirano)
? INrJ
I ) 01 = NeAremeta + Mg, /Wy = 184.8  kN/m’
' I . Gy = NEd/Atemtea = IVled,y/vvy= -12,0 kN/I’T'I2

Maksimalni moment savijanja:

; N T j 2
- Meg1-1 = (0121 + 20max ) L' /6

s
7 O Omax = 01= 184,8 KkN/m?
L 7 611 = 114,53 kN/m?

a - — l=(b-bg)/2= 50  cm
T [ P
: MEd,1-1 = 20,18 kNm



ETUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, fravanj 2025.g.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
Novacica 31A, 10360 - TD: 06-03/25
Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 197
HEq = MEd/(bdzfcd )= 0,0021 ocitano: Q= 0,998 €2 = -0,10 %o
&= 0,005 €= 20,00 %o
Potrebna povrsina armature: Asix = Meg 14 /(Cd ) = 0,72 z
Minimalna armatura: Astmin=0,0013bd= 1168 cm?
Astmin = 0,26 bd fon/fy= 12,15  cm? Mjerodavno.
Maksimalna armatura: Agimax = 0,022 Ac = 21560 cm?
Astmax = Oimb d feg/fyg = 125,76 cm? Mjerodavno.
Odabrana armatura temelja u oba smjera: As odabr = 8 [0} 16 16,08 cm?
8.3. KONTROLA PROBOJA
d, = h-c-¢,/2 = 64,2 cm
dy = dy-¢y = 62,6 cm
dp = (detd,)2= 634  cm
promjer stupa D= 30 cm
opsegus=Dn= 9420 cm

kontrolni opseg u; = ug +2(2dy,) ©

B= 1,15

890,50 cm

za srednji stup




_/_; PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
ETuDIo PHGBED-E k.C.br. 4, k.0. Farkasevac ZOP: 12/25

Novacica 31A, 10340 - TD: 06-03/25
Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 198
1. PROVJERA na opsegu zida

Ved = B Negs/(Uodm) = 0,016 kN/cm?= 0,16 N/mm?
VRd,max = Os4Vfcd = 014 (016 (1' ck/250)) fcd = 3,60 N/mm2

2. PROVJERA na kontrolnom opsegu zida

Veg = B Negs/(usd) = 0,0017  kN/cm?= 0,02 N/mm?
Vrae = Crac K (100 py fu)® 2 v

Crac = 0,18/y¢ =0.18/1.5 = 0,12

k =1+ (200/d,,)"?<2.0 = 1,56

1 = (P1y Prx) 2 < 0.02 = 0,00214 < 0,02

Armatura temelja u x smjeru: A= 16,08 cm?= Axlb= 1148 cm?/m
Armatura temelja u y smjeru: Ay= 16,08 cm?’= Ayl 1= 16,08 cm?/m
Omijer A, i betona = A,, / (d, 100) = pix= 0,0018

Omijer A, i betona = A4, / (d, 100) = piy = 0,0026

Vrae = Crac K (100 py fy)"”
Vanin = 0,035 k?° £, 2

0,33 N/mm?
0,24 N/mm?



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

ETUDI@/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 199

3.3.2. PRORACUN ZIDOVA PROPADALISTA DIZALA

Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

Optereéenja (kN/m?)
SO2- dodatno stalno opterectenje

e

~0p. = ®
[ L
» "?QQ,

E v _
X io,q,

R

Dijagram momenata savijanja u zidu u X smjeru Mx  Dijagram momenata savijanja u zidu u Y smjeru My

od kombinacije za GSN (kNm/m') od kombinaciie za GSN (kNm/m')
—
£
11.62
51.08
8.0 E 40.00
=, i
i'z E 30.00
’ : 20.00
2.00
10.00
0.00
00 0.00
3 -10.00
0 -20.00
-6.00 30,00
-8.00 Joicies
WP T -50.00
§ -12.00 -60.00
-15.49 i

my [kNm/m]



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
don _ TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 200

Dijagram potrebne horizontalne armature A .q Na Dijagram potrebne horizontalne armature A, eq NA

unutarnjem licu zida (cm?/m’) unutarnjem licu zida (cm?/m’)

-

E. N ’E'

10.00 gy > 12.30 ;‘g

o 7.85 A 7.85 S,

b 5.24 - 5.24 ~

3.35 g 335 g

0.00 &" | 0.0 é“

Dijagram potrebne horizontalne armature A .q Na Dijagram potrebne horizontalne armature A, eq NA

vanjskom licu zida (cm?/m’) vanjskom licu zida (cm?/m)
1
T 3
— —
10.00 ~ 14.74 "“E
£ 7.85 o
iz 7.85 B S 4 9,
R 4 5.24 + v Ao ~
par S L
3.35 g = _ 335 H
0.00 é . 0.00 &“

Zidove armirati s mrezama Q- 335, u kuteve i sudare zidova staviti 4014,
Zidove v kojima trazi veéu povrsinu armirati Sipkama, ili mreZzama s dodatnom armaturom vz
napomenu da se mora zadovoljiti traZena povrsina,




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO /pno CEDID k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,QIB: 79101135706 str. 201

3.3.3. PRORACUN TEMELJNE KONSTRUKCIJE DIZALA

uvobD

Konstrukcija se temelji na temeljnoj AB ploci debljine d=50 cm (POZ -100). Proracun je proveden na 3d
modelu s Winklerovim modelom tla prema geotehni¢kom eleboratu izradenom od tvrtke Premur d.o.o. s
koeficijentom posteljice temeljnog tla ks=4000-11000 kN/m3/m. Dopusteno naprezanje ispod temelja je
odop=219 kN/m2.

Razred izloZzenosti konstrukcije:
gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donja zona: XC2 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali: .
i
Beton ucr::ﬁlrlo(a;?e
min razred gornja zona: C 20/25
tlacne &vrstoce donja zona: C 25/30
odabrano: C25/30 B 500B
proracunska &vrstoca betona proracunska granica popustanja armature
fa= 25 N/mm’ fy= 50 kN/ecm’
fea=fa/1.5= 16,67  N/mm? fya=fu/1.15= 43,48 KkN/cm?
fctm = 2,6 N/mm?2
0,26 kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA
gornja donja
zona zond
Crin.b 10 mm 10 mm
Cmin.dur 15 mm 25 mm
ACdurv 0mm 0 mm
ACqyr ot 0mm 0 mm
ACduradd 0mm 0 mm
| Ladalk
Crin=MOX | G tar = ALasr, = Hamew= Aaws 15 MM 25 mm
1 10 mm
ACqey] 10 mm 10 mm
Lecwop=cpptacg ) 25mm | 35 mm

Prikaz nosivih elemenata i oslonaca

o< plo¢a POZ -100 !
=% d=50cm : =



ETUDIB/ PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706

Zagreb, travanj 2025.g.

IOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 202

Optereéenja (kN/m?)

SO2- dodatno stalno opterecenje

By

X

SO3- korisno opterecenje




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

8S8TUDIO / PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 203

Dijagram momenata savijanja u zidu u X smjeru Mx  Dijagram momenata savijanja u zidu u Y smjeru My
od od kombinaciie za GSN (kNm/m) od od kombinacije za GSN (kNm/m’)

E
16.00 19.30 E
12.00 j 16.00
14.00 —
e 200 B &
6.00 10.00
4.00 800
2.00 6.00
0,00 4.00
2.00 2.00
-4.00 0.00
Y 6.13 Y -2.00
z .3 -4.00
-6.67
Karakteristike presjeka ploce:
visina presjeka h = 50 cm
Sirina presjeka b = 100 cm
zasstitni sloj c = 3,5 cm
glavna armatura Os= 1,0 cm
poprecna armatura dw = 0.8 cm
d=h-(c+®,+0,50,) = 452 cm
minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:
Asmin =026 (fem/fu) b -d = 6,11 cm2
Aimin=00013-b -d= 588 cm2
maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Agsmax = 0,022.A.=0,022-b-h = 1100 cm2
Agmax=0031'-A.=0,031b-h = 1550 cm2
Oddabrana armatura ploce
Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-785 Q-785 "U" vilice
7.85 cm?/m 7.85 cm?/m ®8/15cm

Minimalna armatura zadovoliava Minimalna armatura zadovoliava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUDIB /FHOGEDU k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
ah. - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 203

Dijagram armature donje zone smjer X od

Dijagram armature donje zone smjer Y od
kombinacije za GSN (cm?/m’)

kombinacije za GSN (cm?/m’)

— L §
£ E
10.00 NE 10.00 ~
7.85 (5] E
9, 7.85 S,
5.24 " 5.24 &
3.35 g 3.35 g
0:00. 55 0.00 &"
¥ ¥
£ z o
Donju zonu ploc¢e armirati s mrezama: Q-785
Rubove plo¢e armirati s uzduinim Sipkama 2d12 v donju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema dijagramima.
Dijagram armature gornje zone smjer X od Dijagram armature gornje zone smjer Y od
kombinacije za GSN (cm?/m’) kombinacije za GSN (cm?/m’)
— ~
3 £
—_— —
10.00 ~ 10.00 NE
7.85 E 7.85 M
el
5.24 + 5.24 i
3.35 3-‘ 3.35 g
0.00 E_ 0.00 é?-

Gornju zonu plo¢e armirati s mreZzama: Q-785
Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2d12 v gornju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

STUDIO / PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 204

Dijagram elasticnih progiba od kombinacije za GSU (cm)

Constant value -1.6
uz [cm]

Dijagram kontaktnih naprezanja od kombinacije za GSU (kPa)
~

B88.9 §|

886 4 §

B8.4

88.2

88.0

87.8

87.6

87.4

87.2
86.9

Naprezanje na donjem licu temeljne ploCe

c,= 88,90 KN/m?2 < 283  kN/m? Zadovoljava



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

STUDIO / PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 205
3.7. PRORACUN AB ZIDOVA
PRORACUN AB ZIDA - OS 1
GEOMETRIJA ZIDA
Konstrukti jetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15;h/20)= 15cm Zadovoljava
085 Y2.1
056! Y11
F 025 o
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontaline armature A, .o NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
g§F
Ev
z £
s O
2 '3
4

X N




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDI@/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 206

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

—
£
~
10.00
£
7.85 (8]
[
5.24 +
o
3.35 g
0.00 <m~
X Y
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
o
SE
=
>
i5
£
S -
C
2




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 207
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’) -

g |

< E

Y~

SE

20

g =

S N

C

2

)

<

> N

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

BTUDHD FHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10340 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 208
PRORACUN AB ZIDA - OS 2
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
19,65
Y12
Y0.2
[ Y0.5
¥0.3 H YO.4
i
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
g§F
ey
:E
s O
g5
4

|




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novagcica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 209
Dijagram pofrebne vertikalne armature A, .o NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
(=]
SE
Y~
= N
>
= §
B =
S ™
C g
g
P’y
E |
X Y
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
o
SE
2o
>
i5
8=
S ™
C
L
Py
<

_ b

XN




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUDHD FHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e o TD: 06-03/25
Novadica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 210

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

Constant value 2.00

As,req,z-[cmzl I‘I‘I]

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 211
PRORACUN AB ZIDA - OS 3
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
Y2.2 Va3
086
13
057
vo.6 or
IZ o11
X ¥
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram potrebne horizontalne armature A .q Na unutarnjem licu zida (cm*/m’)
£
10.00 N\
) £
7.85 |2|
5.24 :
3.35 g
0.00 &
<<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
BTUDIm/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 212

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

—
£
~
10.00
£
7.85 (8]
[
5.24 +
o
3.35 g
0.00 &'1
X v
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
—
E
10.00 N\
7.85 E
Rl
5.24 -
3.35 g
0.00 ‘vi‘




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

ETUDIQ, PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 213

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

0.00

—
£
~
10.00 NE
7.85 o
Bd
5.24 ~
3.35 g
o
W
<

XN

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
ETUDHD/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
douo,

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 214
PRORACUN AB ZIDA - OS 4
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava

X N

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,1+[Cm2/ I11]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 215
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .q NG unutarnjem licu zida (cm*/m’)

SE
9~

= o~

> E
58

BT
8 o
-3

g
o

<

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00

As,req,l-[cmzl m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUDIQ/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 216

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

E

S~

10.00 NE
7.85 o
B

5.24 -
3.35 5
=

0.00 )
<<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 217

PRORACUN AB ZIDA - OS 5

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =

b=

XN

3,93 m
20 cm > b min=max(15;h ,/20)=

2.4

Y14

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

15cm

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Zadovoljava

. Constant value 2.00
As,req,1+ [szl M]




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 218

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

> N

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

> N

Constant value 2.00
As,req,2 + [cm2/ m]

. Constant value 2.00
As,req,l-[szl m]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 219
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

(=3

°F

U~

g NE

£Q

B =

S N

S g

2

&

<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

8STUDIO ’ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 220
PRORACUN AB ZIDA - OS 6
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
IZ 3 [ Yoto |
030
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram potrebne horizontalne armature A; .q NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
E
10.00 o~
' £
7.85 S,
5.24 +
3.35 g
0.00 -
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUDIm/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 221

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

—
£
~
10.00
£
7.85 Q
R
5.24 +
o
3.35 g
0.00 éi
X v
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
10.00
7.85
5.24
3.35
0.00

As,req,l-[cm 2/m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDIQ, PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 222

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

-
£

=~

10.00 NE
7.85 o
Rl

5.24 ~
3.35 g
=

0.00 %)
<

-

X Y

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravan] 2025.9.
ETUDHD/ PHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
d.0.0.

0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 223
PRORACUN AB ZIDA - OS 7
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava

Y2.5

Y15

Y0.11

XN

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,1+ [szl I“]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novagcica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 224
Dijagram pofrebne vertikalne armature A, .o NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
(=3
SE
S~
= o
z £
£S
2
S a
-3
g
)
<<
X Y
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
o
SE
=
>
i 5
g =
5 ™
C g
g
a
<

> N




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 225
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’) -
g |
< E
U~
SE
£ 0
g =
S N
C
2
)
<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 226

PRORACUN AB ZIDA - OS 8

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =
b

550 m
20cm

he=0,7"h 3,85
> b min=max(15;h ;/20)=
19.25

15cm

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram potrebne horizontalne armature A j o N Unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Zadovoljava

10.00
7.85
5.24
3.35
0.00

As,req,1+[cm2/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDIB/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
doo,

0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 227
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’) —
S
15.93
£
7.85 (%)
d
5.24 :
3.35 g
0.00 2‘1
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
—
£
~
10.22
7.85 g
Rl
5.24 -
3.35 §
0.00 ‘ <=n‘




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
BTUDIQ/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 228

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

=
£

~

21.85 ":c_
7.85 o
Rl

5.24 o
3.35 5
=

0.00 5
<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 229

PRORACUN AB ZIDA - OS 9

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =
b=

3,93 m
20 cm > b min=max(15;h ,/20)=

15cm

Zadovoljava

036

037 038

XN

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

) Constant value 2.00
As,req,l + [szl m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 230

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00
As,req,2+ [szl m]

> N

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,l-[szlm]

j



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDHD/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac
doo.

ZOP: 12/25

0 TD: 06-03/25
INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 231

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

. Constant value 2.00
As,req,Z-[CmZ/m]

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

Novacica 31A, 10360 Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 232

PRORACUN AB ZIDA - OS 10

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm

XN

> b min=max(15;h ,/20)=

Y1.7

Y0.14

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

15cm

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Zadovoljava

Constant value 2.00
As,req,1+[Cm2/ m]




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 233

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

> N

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

> N

) Constant value 2.00
k,req,2+[cm2/ m]

. Constant value 2.00
As,req,l-[szl I11]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 234
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)
S =
< E
8~
=N

>
: 5
& =
S ~
c g
2
&
<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 235
PRORACUN AB ZIDA - OS 11
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
Y18
Y1.9
069 070 07
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram potrebne horizontaline armature A, ,.q Na unutarnjem licu zida (cm*/m’) T
10.00 o
7.85 §.
5.24 *
3.35 g
0.00 =
<

X[ N




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac Z0OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 236
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’) T
~
10.00
£
7.85 Q
R
5.24 +
o
3.35 g
0.00 -
<<
X v
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
S
~ E
8~
= N
: £
£ O
B =
S w
C g
2
Py
<

> N




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 237
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

—
£
~

10.00
7.85 g
5.24 o
3.35 g
0.00 . ‘f

-

Y

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

ETUDHD/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 238
PRORACUN AB ZIDA - OS 12
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
Yi.11
Y0.16
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’) S =
z £
£ Q
¥
<




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 239

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

> N

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

> N

. Constant value 2.00
As,req,2+ [szl m]

. Constant value 2.00
As,req,l-[cmzl m]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 240
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)
1=
~ E
g~
=N
g
: 5
&=t
5 &
S
o
g
<

> N

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
STUDIO / PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 241
PRORACUN AB ZIDA - OS 14
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
2.7
092
Y112
062
F Y0.17
016
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
SF
EP
z E
£ Q
e
<4




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 242

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

> N

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

> N

) Constant value 2.00
As,req,2 + [szl m]

Constant value 2.00
As,req,1 -[cm z/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.9.
STUDIO / PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 243

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

. Constant value 2.00
As,req,2-[Cm2/ m]

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10340 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 244
PRORACUN AB ZIDA - OS 15
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
Y2.8
093
Y1.13
064
z
|
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
ZF
)
:E
s Q
i
<




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 245
Dijagram pofrebne vertikalne armature A, .o NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Sr=

~ £
U~

= o

- E
55

B
S o

o

2

»

<

X Y
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
o

SE
2

- E

5 O
B =

S w
C g

g
¢

<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
S8TUDIO/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e 0 D: 06-03/25
Nova&ica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 246

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cmZ/m')

Constant value 2.00

As,req,Z-[szl m]

i
X Y
Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335

Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
oo 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 247
PRORACUN AB ZIDA - OS 14
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
Y29
Y114
’Z ¥0.19
X Y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram potrebne horizontalne armature A q NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
E
10.00 Yy
' £
7.85 |2|
5.24 +
3.35 g
0.00 ~
<




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 248
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’)
—
£
~
14.29
£
7.85 Q
el
5.24 :
3.35 g
0.00 3
<
X v
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
—_
£
~
10.00
7.85 g
d
5.24 -
3.35 §
0.00 . <rn‘




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

ETUDIO/PROCEDO k.G.bor. 4, k.0. Farkasevac 70P: 12/25
oo 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 249
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

—

E

10.00 N\

7.85 g

5.24 a

3.35 g

0.00 <vT

-

X Y

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 250

PRORACUN AB ZIDA - OS 17

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =

i

X Y

20 cm > b min=max(15;h ,/20)=

Y0.20

15cm

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Zadovoljava

. Constant value 2.00
As,req,1+ [cm2/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravan] 2025.9.
ETUDED, PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 251

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,2+[Cm2/ m]

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00
As,req,l-[szl m]

X N




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 252
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

S =

<~ g

S~

= N

:z E

£ O

=

& o

-

2

i

X Y

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 253
PRORACUN AB ZIDA - OS 18
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 5,60 m he=0,7*h 3,92
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
19.6
Y2.10
5
-y cjs ¥1.15
Y0.21
Fm OT e
X -y
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
EF
£
zE
T
1
° 5




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.9.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 254

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,2+ [sz/ m]

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00
As,req,1 -[cm2/ m]




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 255

—

£
10.00 ~
7.85 E.
5.24 ~
3.35 g
0.00 <=n‘




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravan] 2025.9.
ETUDHD/ PHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
d.0.0.

0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 256
PRORACUN AB ZIDA - OS A
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00
As,req,1+ [szl m]

m




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDEQI PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA . 257

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

S

Y
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

E 3

Constant value 2.00
As,req,2+[Cm2/ m]

X

Constant value 2.00

As,req,l -[cm 2/ m]

1



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUDHD FHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e o TD: 06-03/25
Novadica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 258

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

. Constant value 2.00
As,req,Z-[szl m]

Y X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

Novacica 31A, 10360 Sesvete

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 259

PRORACUN AB ZIDA - OS B

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =
b

3,93 m
20 cm > b min=max(15;h ,/20)=

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram potrebne horizontalne armature A j o N Unutarnjem licu zida (cm*/m’)

15cm

Zadovoljava

=

£

~

10.00

£

7.85 Q
—

5.24 +
=

3.35 g
0.00 i



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
BTUDIm/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 260

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

. Constant value 2.00
Asreq,2+ [cm2/m]

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

E

S~

10.00 NE
7.85 o
Rl

5.24 -
3.35 g
=

0.00 )
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

ETUDED, PROCEDO k.g.br. 4, k.0. Farkasevac 7OP: 12/25
- 0 TD: 06-03/25
Novagcica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 261
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

S

< E
3~

=N

z E

s O
& 5
8%

g
&
<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 262

PRORACUN AB ZIDA - OS C

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =
b=

540 m he=0,7*h 3,78
20cm > b min=max(15;h/20)= 15cm
18,9
X2
094
Pkl
063
om7

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Zadovoljava

) Constant value 2.00
As,req1+ [szl m]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 263
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’)
S r=
~ E
[N
= o
z €
5.5
E 5
8 a
-3
g
Py
<
X
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
SE
Y~
= N
z E
s O
6 =
S w
C
2
<




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25
str. 264

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

E

X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

. Constant value 2.00
k,req,z-[cmzl m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.g.

ETUDlO/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 265
PRORACUN AB ZIDA - OS D
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 4,20 m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram potrebne horizontalne armature A j o N Unutarnjem licu zida (cm*/m’)

10.00
7.85
5.24
3.35
0.00

As,req,l + [szlm]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
ETUD|U/ PHDGEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac Z0P: 12/25
- 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 266

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

—
£
o~
10.00
£
7.85 (8]
Rl
5.24 +
o
3.35 g
0.00 é‘
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
—
£
~
10.00
7.85 g
el
5.24 -
3.35 §'
0.00 <m




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
ETUD'Q/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 267

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

E

~~

10.00 ":=_
7.85 o
R

5.24 &
3.35 g
=

0.00 )
<

F

Y X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
STUDIO/PRO DEDID k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac IOP: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 268
PRORACUN AB ZIDA - OS E
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15;h /20)= 15cm Zadovoljava
xX2i13
= T st
X116
| w =
74
X
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’) E
10.00 o
£
7.85 |2|
5.24 :
3.35 3
0.00 =
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac IOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novadica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 269
Dijagram pofrebne vertikalne armature A, .o NA unutarnjem licu zida (cm*/m’) =
o
10.00
£
7.85 Q
R
5.24 +
(]
3.35 3
0.00 -
<<
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
—
£
~
10.00
7.85 g
Rl
5.24 -
3.35 §
- 0.00 <v?




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.

STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
dan 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 270

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

E

S~

10.00 NE
7.85 o

R

5.24 o

3.35 e

-

0.00 %)

<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
ETUDHD PHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e o TD: 06-03/25
Novadica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 271

PRORACUN AB ZIDA - OS F

GEOMETRIJA ZIDA

Zadovoljava

svijetla visina zida h = 4,20 m
b= 20cm > b min=max(15;h/20)= 15cm
Fi 4
X0FF 099 X1.18 iy

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00
As,req,1+[Cm2/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDI@/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
doo,

0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 272
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’) —
E
~
10.00
£
7.85 (8]
Rl
5.24 +
o
3.35 g
0.00 -
<
Y X
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
S e
~ E
Y~
= N
z E
s Q
85!
S -
C g
2
%y
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDI@/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 273

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

=
£

~

10.00 ":z_
7.85 o
Rl

5.24 o
3.35 5
=

0.00 5
<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.g.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 274
PRORACUN AB ZIDA - OS G
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 4,97 m he=0,7"h 3,479
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
17,395
¥ A
PRIKALZ FOIKEBNE AKMAIUKE DUBIVENE FKUKACUNUM LA GON
Dijagram potrebne horizontalne armature A, ; .o NA unutarnjem licu zida (cm*/m’) =
10.00 ~
7.85 §.
5.24 +
|
3.35 §
0.00 >
<




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.c.br. 4, k.o. FarkaSevac Z0OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novagcica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 275
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’)
o
SE
L~
=
z £
8 o
o
g
<
¥ X
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’) 3
~
10.00
7.85 g
R
5.24 -
3.35 §
0.00 ‘v{




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 276

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

i

Y X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

. Constant value 2.00
As,req,2-[Cm2/n1]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 277

PRORACUN AB ZIDA - OS H

GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h =
b=

3,93 m
20cm

> b min=max(15;h ,/20)=

15cm

Zadovoljava

X0.17

-~ N

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00

As,req,l + [szl m]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 278
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’) s =
5=
= o
z £
=)
g5
8«
-3
g
Py
<
Y
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’) -
iE
Y~
T NE
£ 0
iy
S -
C g
2
)
<<

=<




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 279
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

(=]

SE

L~

=N

z E

A

5 A

© g

2

Y

<

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

STUDIO / PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
oo 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 280
PRORACUN AB ZIDA - OS |
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 4,97 m he=0,7*h 3,479
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
17,395
._H________EHH
X0.18
i X
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram potrebne horizontaline armature A, ,.q Na unutarnjem licu zida (cm*/m’)
E
10.00 Yy
' £
7.85 S,
5.24 :
3.35 g‘
0.00 -
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
BTUDIQ/ PROCEDO k.&.br. 4, k.o. Farkasevac 1OP: 12/25
doo,

0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 281
Dijagram potrebne vertikalne armature A, eq NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’) —_
£
~
14.62
£
7.85 Q
R
5.24 :
3.35 g
0.00 2‘1
b i X
Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)
—
E
10.00 N\
7.85 g
el
5.24 -
3.35 g
0.00 ‘ é‘




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac Z0OP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 282
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m) =
~
13.58
7.85 E
5.24 ({1
3.35 8
0.00 . ‘v:?

-

Y X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
ETUDIO/PROCEDO k.G.bor. 4, k.0. Farkasevac 70P: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 283
PRORACUN AB ZIDA - OS K
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
X0.19
044
Yy X
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
SE
Epvy
ZE
5.
z ¥
8 =
g
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDND, PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
doo,

0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 284
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .q NG unutarnjem licu zida (cm*/m’)
S
~ E
Y S~
= (]
> E
58
B ¥
S o
o
e
>
<

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,l-[szl m]




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 285

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

. Constant value 2.00
As,req,Z-[CmZ/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
ETUDHD/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
douo,

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 286
PRORACUN AB ZIDA - OS L
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.93m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
X1.21
029
X0.20 X0.22 X0.23
X0.21
Y X
PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN
Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)
SE
ey
zE
T
2 F
S
o
<




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 287

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,2+ [szl m]

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,l -[CmZ/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravan] 2025.9.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 288

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

) Constant value 2.00
As,req,2-[Cm2/m1

i

Y X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravan] 2025.9.
ETUDHD/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
douo,

0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 289
PRORACUN AB ZIDA - OS M
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 3.39 m
b= 20cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
X0.24

i

Y X

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,l + [szl m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDND, PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA . 290

Dijagram potrebne vertikaine armature A, . N unutarnjem licu zida (cm*/m)

. Constant value 2.00
As,req,2+[Cm2/ m]

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

Constant value 2.00
As,req,l -[szl m]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 291

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

Constant value 2.00
As,req,2-[Cm2/ m]




8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 292

PRORACUN AB ZIDA - OS N
GEOMETRIJA ZIDA

svijetla visina zida h =
b=

F

Y X

4,83 m
20cm

he=0,7*h 3,381
> b min=max(15;h /20)= 15cm

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram potrebne horizontalne armature A o NA Unutarnjem licu zida (cm*/m’)

Zadovoljava

. Constant value 2.00
As,req,1+ [cm2/m]




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.9.

k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 293
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .q NG unutarnjem licu zida (cm*/m’)

SE
g~

= o~

> E
A

BT
8§ o
o

g

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)




8TUDIO/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10340 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 294
Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m’)
—
£
~
3.56
3.40 g
el
3.30 ~
3.20 g
3.10 <v?
3.00
2.90
2.80
2.70
2.60
2.50

F

X

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travan] 2025.g.
ETUDHD PHODEDD k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 295
PRORACUN AB ZIDA - OS O
GEOMETRIJA ZIDA
svijetla visina zida h = 7,50 m
b= 30cm > b min=max(15h/20)= 15cm Zadovoljava
,\\\\\
T B T —
—_—
——
T
X1.23 X0.27 \h\
7\\\\
;\\
T \\
X0.26 T
045

X0.25

X0,28

E

Y X

PRIKAZ POTREBNE ARMATURE DOBIVENE PRORACUNOM ZA GSN

Dijagram pofrebne horizontalne armature A oo NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,1+[Cm2/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
e 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 296

Dijagram potrebne vertikalne armature A, ,,.q N unutarnjem licu zida (cm*/m’)

) Constant value 2.00
As,req2+ [cm z/ m]

Dijagram pofrebne horizontalne armature A, ; . NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

. Constant value 2.00
As,req,l-[cm2/ m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.
ETUDI@/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 70P: 12/25
o 0 TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 297

Dijagram potrebne vertikalne armature A, .4 NA vanjskom licu zida (cm?/m)

Zidove armirati obostrano s mrezama: Q335
Kutove zidova armirati s uzduznim Sipkama 4914.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

) Constant value 2.00
As,req,2-[Cm2/m:|

Zid nije ukruéen stropom — efektivna visina = stvarna visina:

M_z = 5.15 kNm

HE — 855 m, t— 0,30]]1

H. 85

Ovo je iznad granicne vrijednosti 20 - potrebna provjera stabilnosti (Euler).

28,3

t 0,30




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
0

§TUDIO/PROCEDO

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Novacica 31A, 10360 Sesvete

Zagreb, travanj 2025.9.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 297a

E = 30-10° kN /m”
F3

£ — 03 _ ,00225 m*

,0 (slobodan vrh, fiksno dno — konzervativno)

w2 -30-10%.0,00225
(8,5)2

SR DI §

— & 1) — = {9210 kN /m Sirine

P

Djelujuéa sila:

N =301,94kN < P,
Stabilnost je osigurana.

Tlacna naprezanja

A=0,30-1,0 = 0,30 m?

—=[1,006 MPa| < f.s = 16,67 MPa

. Posmicna otpornost

301,94
0,30

A,=t-H =0,30-8,50 = 2,55m?

Tha = 0,15 MPa

Vid = Tha - A, = 0,15 -2,65 = 383 kN




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Lagreb, travanj 2025.g.
STUDID F'HDGED_D k.C.br. 4, k.o. Farkadevac ZOP: 12/25
o - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 103460 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 298

3.8. PRORACUN ELEMENATA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

3.8.1. PRORACUN KRAKA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

1. STATICKI SUSTAV

LI IV U T 9 dimenzije stubista
g L= 39 m
H= 195 m
S o= 26 °
L'=s 441 m
dimenzija stuba
§= 33,00 cm
H v=_ 1500 cm
dimenzije ploce stubista
a Sirina b= 200 cm
R visina h= 18 cm
L zast. sloj c= 2,5 cm
s # staticka visina presjeka

d=h-¢4-9,/2-c= 14,10 cm
2. ANALIZA OPTERECENJA
- stalno opterecenje ploca 0,18 x 25 450  kN/m?
stepenice 0,15 x 0.5x25 1,88  kN/m?
Zbuka 0,02 x 19 038  kN/m?
obloga stepenica 0,50  kN/m*
g= 726 kNm?
- pokretno opterecenje q= 3,00 kN/m*
q'=q cos g= 270 kN/m?
- raunska vrijednost opterecenja Gsq =1.3569g+1.50q" qsq = 13,84 KN/m~
3. REZNE SILE
- racunska vrijednost momenta savijanja Msy =q SdL'2/8 Msq= 33,58 kNm
4. DIMENZIONIRANJE C25/30 fu= 25 N/mm?
S 400 (RA 400/500) fa= 40  kN/cm?
fy=fy/15= 16,67 N/mm?>
fa=fi/1.15= 34,78 kN/cm®
glavna vlaéna armatura
Hsqg = MSd/(b dzfcd )= 0,060 < Lle,lim = 0,063
ocitano:
koeficijent kraka unutrasnjih sila £ = 0,964 sformacija betonaey, = 2,10 %o
koeficijent poloZaja neutralne osi & = 0,095 eformacija ¢elika ;= 20,00 %o
Ag =M A¢ dfg)= 7,40  cm? Asmn=0,0015bd= 540 cm?
A smax — 004A; = 144,00 cm?
odabrano: ®12 [/15cm Aqodabrano= 7,54 cm?

razdijelna armatura
A s,razdijelno = 0: 20A s,0dabrano = 1:51 cm
odabrano: ®8 [15cm A razdijeine= 3,35 cm?

2




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTU@H@’ FHU CEDID k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 299

3.8.2. PRORACUN PODESTA ARMIRANOBETONSKOG STUBISTA

Podesti stubista su ab ploCe h=20 cm, upete u okolne zidove, beton C25/30, armatura B500B.

Razred izloZzenosti konstrukcije:

gornja zona:
donja zona:

Materijali:

min razred
tlacne &vrstoce

proracunska Evrstoéa betona

X0 Nema rizika od korozije
X0 Nema rizika od korozije

Celik za

Beton armiranje

gornja zona:
donja zona:
odabrano:

C12/15
C12/15

C25/30 | B 5008

proracunska granica popustanja armature

fa= 25  N/mm? fu= 50  kN/cm?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? foa=fu/1.15= 43,48 KkN/cm?
fcim = 2,6 N/mm?2
0,26  kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA
gornja donja
zona zond
Cminb 7 mm 8 mm
Crmin.dur 10 mm 10 mm
ACqury 0mm 0mm
ACqur st 0 mm 0 mm
ACqyr add 0mm 0mm
| Lk
Crin=MOX | Cotter = ACasr, = AEame = Aawad 10 MM 10 mm
1 10 mm
ACgyev] 15 mMm 15 mMm
L com=cmntAcg ] 25mm | 25 mm

Prikaz nosivih elemenata i oslonaca




STUDIC/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 300

Optereéenja (kN/m?)

SO2- dodatno stalno opterecenje

SOS3- korisno

Dijagram momenata savijanja u plocCi u X smjeru Mx Dijagram momenata savijanja u ploCi u Y smjeru My
od kombinaciie za GSN (kNm/m')

od kombinaciie za GSN (kNm/m’)

42.63
35.00
30.00
25.00 [ 2
20,00 4
15,00 > Y
10.00

5.00

0.00

-5.00
-10.00

mx [kNm/m]

“15.00
-20.00

25,00
-34,30

-

X

Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h =
Sirina presjeka b =
zasstitni sloj c =

glavna armatura s =
poprecna armatura dw =

d =h-(c+®,+0,50

\_,
I}

27,78
20,00
16,00
12,00
8.00
4.00
0,00

my [kNm/m]

B 4,00

12,00
e, 16,00

2 “‘vl - -20,00

minimalna armatura ploce prema EN1992-1-1:

A s min = 0,26 - (fctm/ka) ‘b -d=
Ain=00013-b - d =

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1

Asmax =0.022.A . =0,022-b-h
Asmax=0031'A.=0,031b-h

Odabrana armatura ploce

20 cm
100 cm
2,5 cm
0,8 cm
0.8 cm
16,3 Cm
2,20 cm2
2,12 cm?2
44,0 cm2
620 cm2

-24.00
-30.95

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-257 "U" vilice
3,35 cm?/m 2,57 cm’/m ®8/15cm
Minimalna armatura zadovoljava Minimalna armatura zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
dsn - TD: 06-03/25
Novag&ica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA,OIB: 79101135706 str. 301
Dijagram armature donje zone smjer X od Dijagram armature donje zone smjer Y od
kombinacije za GSN (cm?/m’) kombinacije za GSN (cm?/m’)
T T T ;
~
13.61
10.89 E
i
8.59 %
6.70 s
3.35 &"
2.57 '
{ 0.00
K Z X
Donju zonu ploc¢e armirati s mrezama: Q-335
Rubove plo¢e armirati s uzduinim Sipkama 2d12 v donju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema dijagramima.
Dijagram armature gornje zone smjer X od Dijagram armature gornje zone smjer Y od
kombinacije za GSN (cm?/m’) kombinacije za GSN (cm?/m’)
1 2 ) - . 2
Ny 'E' F T
T T —
. F i 12.83 “E
\ ‘ : 1041 A Lo Lum
\ Q : | | 7.81 .:Zj Q i
‘ ‘ 5.92 g
2.57 &7
0.00
w .
: i' X
Z %

Gornju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q-257
Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2d12 v gornju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

Dijagram elasticnih progiba od kombinacije za GSU (cm)

0.0

-0.0

(S S 99

e e -0.1
_—y . '

u [cm]

-0.1
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.2
-0.2




Novacica 31A, 10360 Sesvete

§TUDIC/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

str. 302

3.10. ANALIZA POZARNE OTPORNOSTI

Armiranobetonska konstrukcija

Dokaz poZarne otpornosti armiranobetonskin konstrukcijskin elemenata provest ¢e se sukladno normi
HRN EN 1992-1-2:2013: Eurocod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-2: Opca pravila -
Projektiranje konstrukcija na djelovanje od pozara (EN 1992-1-2:2004+Ac:2008), Primjenom propisanih
pravila i tabli¢nom kontrolom potrebnih zastitnih slojeva i minimalnih dimenzija armiranobetonskin
konstrukcijskih elemenata. Za svaki pojedini tip nosive konstrukcije odredit ¢e se minimalna izmjera
poprecnog presjeka i minimalni zastitni sloj koji nosivi element mora zadovoljavati. U daljnjem tekstu
proracun konstrukcije ¢e se ovi zahtjevi uvaziti kod proracuna pojedinih elemenata nosive

konstrukcije.

Ploce

MNormirana poZarna

Najmanje dimenzije [mm]

Dsni razmak a

otpornost Debljina ploée Nosive u jednom Mosive u dva smjera
&, [mm] j
smjaru ;! HI < 1,5 1r5 -\::.‘}_l'fl_"-'.z
1 2 3 3 2
REI 30 60 10° 10" 107
REI 60 80 20 10° o
2EL 60 400 40 15 a0
REI 120 120 40 20 23
REI 180 150 56 a0 40
mEI 240 175 65 40 50

S,

® Okifro de biti mjercdavan zadtiind sloj zahtijevan prema nomi EM 1982-1-1

L L s rasponl ploda keje su nosive u dva smijera pod pravim kulovira, pri Eamu je £ dulli raspon.
Za prednapete grede, treba u obzir uzefi povedanje osnog razmaka u skladu s tofkom 5.2(5)
Osni razmak « u slupcima 4 1 5 cdnosi se na plete oslonjana na sva fatin ruba. Inada ih reba obraditi kao plofe keje nose u jednom

Odabrane ploce su debljine d=200mm > d 4,, =100 mm-ZADOVOLJAVA

Zidovi

Normirana poZarna

MNajmanje dimenzije [mm]
Debljina zida / osni razmak

otpornost Lin=035 ta
zid izloZen s jedne zid izlozen s obje zid izloZen s jedne zid izlozen s obje
strane strane strane strane
1 2 3 4 5
REI 30 100m0 120107 1200107 1200107
REI 60 110M10* 120010 130/10* 140/10°
REI S0 120/20* 140/10° 140425 170025
REI 120 150/25 160425 16035 220/35
REI 180 18040 200/45 210450 27085
REI 240 230/55 250455 2700 350/60

* Obitno de bitl mjerodavan zastitni sloj zahdjevan prema normmri EN 1982-1-1.
NAPOMENA: Fa dafiniciju gy, vidjeti todku 5.3 2(3)

Odabrani zidovi su debljine d=200mm > d 4,, =170 mm-ZIADOVOLJAVA




Novacica 31A, 10360 Sesvete

§TUDIC/PROCEDO

PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

str. 303

Grede

U tablici 5.5. dane su najmanje dimenzije rebra greda i udaljenosti od tezista armature do ruba za

slobodno oslonjene armiranobetonske i prednapete grede.

Najmanje dimenzije [mm]
MNormirana | . Debljina hrota b
a '
I:ﬂ:m:t Moguce kombinacije a i by, ouima
otpornos T B P P 20
gdje je a prosjeéni osni razmak, a b, Sirina grede ﬁa:'uﬁﬁ‘. Razred WE | Razred WC
1 2 3 4 5 [ 7 8
R 30 By = B0 120 160 200 an an a0
a=25 20 15" 15"
R &0 by =120 160 200 aon 100 &0 100
a =40 35 30 25
R a0 B = 150 200 300 400 110 108 100
a =55 45 A0 35
B — 200 240 300 500 130 120 120
R 120 a= 65 (4] 55 50
B = 240 and 400 600 150 150 140
R 180 a= 80 70 65 ]
By = 280 350 500 700 170 170 160
R 240 a =090 a0 75 70
Minimalne izmjere poprecnog presjeka greda i zastitinih slojeva iznose:

PoZzarna o

tpornost

grede (cm)

Minimalne dimenzije presjeka

Minimalni zastitini sloj betona
(mm)

REI?0

20

Cnom=45-(20/2+8)=30

U tablici 5.6. dane su najmanje dimenzije rebra greda i udaljenosti od tezista armature do ruba
za kontinuirane armirancbetonske i prednapete grede.

Normirana | Majmanje dimenzije [mm]
?ozarnat Moguée kombinacije a | by, Debljina hrpta 4,
otpornos Ia i a&ni I
gdje je # prosjeéni osni razmak, a b, irina grede Razred WA | Razred WE | R 4 We
1 2 3 4 5 ] 7 B
R 30 B = B0 160 a0 80 &0
a=15" 12
R &0 B = 120 200 100 80 100
a=25 12
R 30 b =180 250 110 100 100
i_ 38 25
R 120 b =200 300 450 a00 130 120 120
=45 35 a5 30
0 550 10 0 0
R 180 b <240 400 550 60:' 150 150 140
ro 50 50 40
a =60
R 240 . 500 650 T00 170 170 160
b =280 B0 ) 50
a=75

Minimalne izmjere poprecnog presjeka greda i zastitinih slojeva iznose:

. Minimalne dimenzije presjeka Minimalni zastitini sloj betona
Pozarna otpornost
grede (cm) (mm)
REI?0 15 Cnom=35-(20/2+8)=30




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.9.

STUDIO/PRO DEDID k.C.br. 4, k.o. FarkaSevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 304
CELICNA KONSTRUKCIJA

IzZloZeni dijelovi Celicne konstrukcije — elemente Celicne konstrukcije potrebno je adekvatno

zastiti protupozarnim premazima do postizanja trazenih zatjeva za otpornost na pozar od 60
minuta.
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RESETKA SPOJEVI

DONJI POJAS-NASTAVLJANJE

viempers
Geometry
. B — Direction y - Pitch a - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez
Name Cross-section o o o
[ [] [1 [mm] [mm] [mm]
DP1484 1 - RHS200/150/8.0 -180.0 7.7 0.0
DP1996 1 - RHS200/150/8.0 -180.0 7.7 0.0 0
Supports and forces
. X
Name Support Forces in [mm]
DP1484 / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Position
DP1996 / end Position

Cross-sections

Name Material
1 - RHS200/150/8.0 S 355



Project:
Project no:
Author:

Bolts

Name

M16 8.8

Diameter
[mm]

Load effects (forces in equilibrium)

Name

ULS-Set(1)

ULS-Set(4)

ULS-Set(10)

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(4)
ULS-Set(10)

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Loc. deformation
Bolts
Welds
Buckiing
GMNA

Member

DP1484 / Begin
DP1996 / End
DP1484 / Begin
DP1996 / End
DP1484 / Begin
DP1996 / End

[kN]
0.0
0.0
0.0

100.0%
0.1<5.0%
0.1<3%

76.0 < 100%
98.2 < 100%
Not calculated

Calculated

y
[MPa]
16 640.0
N Vy
[kN] [kN]
-132.8 0.0
132.8 0.0
-1321 0.0
132.1 0.0
-132.7 0.0
132.7 0.0
Y z
[kN] [kN]
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

Value

fu
[MPa]

Vz
[kN]

-1.3
1.3
-1.3
1.3
-1.3
1.3

Mx
[KNm]

OK
OK
OK
OK
OK

800.0

0.0
0.0
0.0

[kNm]

306

[[#]=]=] StatiCa°’
Calculate yesterday's estimates
Gross area
[mm?]
201
My Mz
[kNm] [kNm]
0.0 23 0.0
0.0 -2.3 0.0
0.0 2.3 0.0
0.0 -2.3 0.0
0.0 2.3 0.0
0.0 -2.3 0.0
My Mz
[KNm] [kKNm]
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
Check status
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Project: .
Project no: [/#/=]=] StatiCa®
Author: Calculate yesterday's estimates
Plates
t o € o
p Ed Pl c,Ed
Name ] Loads MPa] %] [MPa] Status
DP1484 8.0 ULS-Set(1) 187.7 0.0 0.0 OK
DP1996 8.0 ULS-Set(1) 189.8 0.0 0.0 OK
PP1a 12.0 ULS-Set(1) 355.2 0.1 788 OK
PP1b 12.0 ULS-Set(1) 355.3 0.1 78.8 OK
RIB1a 12.0 ULS-Set(10) 166.5 0.0 0.0 OK
RIB1b 12.0 ULS-Set(1) 162.5 0.0 0.0 OK
RIB2a 10.0 ULS-Set(1) 162.1 0.0 0.0 OK
RIB2b 10.0 ULS-Set(1) 163.9 0.0 0.0 OK
RIB3a 10.0 ULS-Set(1) 162.9 0.0 0.0 OK
RIB3b 10.0 ULS-Set(1) 160.7 0.0 0.0 OK
RIB4a 10.0 ULS-Set(1) 194.8 0.0 0.0 OK
RIB4b 10.0 ULS-Set(1) 195.4 0.0 0.0 OK
Design data
f &)
. y lim
Material (MPa] (%]
S 355 355.0 5.0
Symbol explanation
t Plate thickness
Orq Equivalent stress
£p| Plastic strain
Oc Ed Contact stress
fy Yield strength
€im Limit of plastic strain
Loc. deformation
do 5 Bjim 8ld,
Name [mm] Loads [mm] [mm] (%] Check status
DP1484 150 ULS-Set(1) 0 5 0.1 OK
DP1996 150 ULS-Set(1) 0 5 0.1 OK
Symbol explanation
dg Cross-section size
o] Local cross-section deformation

Ojim Allowed deformation
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Author:

K
Overall check, ULS-Set(1)

[%]

150%

100%
{5.00)

F\:l ﬂ.'ll—n%

Strain check, ULS-Set(1)



309

Project:
Project no: [[#][=]=] St_atiCa”
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[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

ol 0.0

Equivalent stress, ULS-Set(1)

Bolts
Fted Fved Fora Utt Uls Uty -
Shape Item Grade Loads KN]  [KN] [KN] %] %] [%] Detailing Status
B1 M168.8-1  ULS-Set(1) 52.2 03 915 577 05 418 OK OK
B2 M168.8-1  ULS-Set(1) 52.8 03 915 584 05 422 OK OK
B3 M168.8-1  ULS-Set(1) 68.4 03 915 757 06 546 OK OK
ﬁ, B4 M168.8-1  ULS-Set(1) 68.8 03 915 760 06 549 OK OK
Design data
FiRd Bp,Rd Fy,Rd
Grece [KN] kN [KN]
M16 8.8 - 1 90.4 225.0 60.3
Symbol explanation
FiEd Tension force
FvEd Resultant of bolt shear forces Vy and Vz in shear planes
Fp,Rd Plate bearing resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Ut Utilization in tension
Utg Utilization in shear
Utis Interaction of tension and shear EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Ft Rd Bolt tension resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Bp,Rd Punching shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fv,Rd Bolt shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4



Project:
Project no:
Author:
Welds

Item Edge
PP1a RIB1a
DP1484-w 1 RIB1a
PP1a RIB1b
DP1484-w 1 RIB1b
PP1a RIB2a
DP1484-w 3 RIB2a
PP1a RIB2b
DP1484-w 3 RIB2b
PP1b RIB3a
DP1996-w 3 RIB3a
PP1b RIB3b
DP1996-w 3 RIB3b
PP1b RIB4a
DP1996-w 1 RIB4a
PP1b RIB4b
DP1996-w 1 RIB4b

Design data
Material

S 355

Symbol explanation

TW
L
Ow,Ed
Ep|
oL
L
T
Ut
Ut
4
fl.I
E’w

Ow,Rd
090

Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Throat thickness a

Tw
[mm]

450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450

Length

Equivalent stress

Strain

L
[mm]

49
80
50
80
50
80
50
80
50
80
50
80
50
80
49
80

Loads E'I\XVF”Eac;
ULS-Set(1) 427.4
ULS-Set(10) 290.4
ULS-Set(1)  326.1
ULS-Set(1)  383.5
ULS-Set(1)  283.0
ULS-Set(1) 4184
ULS-Set(1)  427.2
ULS-Set(1)  238.7
ULS-Set(1)  280.4
ULS-Set(1)  407.9
ULS-Set(1) 4271
ULS-Set(1)  231.9
ULS-Set(1)  343.3
ULS-Set(1)  414.7
ULS-Set(1)  427.5
ULS-Set(10) 268.3

fu
[MPa]
490.0

Perpendicular stress

Shear stress perpendicular to weld axis

Shear stress parallel to weld axis

Utilization

Weld capacity estimation
Fillet weld
Ultimate strength of weld
Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Equivalent stress resistance

Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2

£pi
[%]

0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.4
0.0

o
[MPa]

36.1
34.0
302.2
-73.3
273.0
-53.5
71
183.0
271.9
-54.1
9.3
175.5
317.8
-70.0
291
74.6

0.90

T
[MPa]

-245.9
-42.0
-70.6

-205.5

29.1
227.2
2458
-51.4
34.9
2213
246.1
-52.5
74.8
2218
246.2
75.6

T
[MPa]

0.5
-161.1
-3.9
-70.6
-31.4
75.9
-19.6
72.0
-18.3
741
-15.1
69.9
4.7
80.5
-1.9
128.2

Ow,Rd
[MPa]

ut
[%]

98.1
66.7
85.7
88.0
77.4
96.1
98.1
54.8
771
93.6
98.1
53.2
90.1
95.2
98.2
61.6

-——
Y

"F w | -
(/5] =

-/ StatiCa“
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Ut,
[%]

70.3
54.1
53.2
58.2
43.8
53.1
63.9
38.9
44.4
52.0
63.7
38.4
55.0
58.4
72.2
51.0

435.6

Detailing Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

090
[MPa]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

352.8



Project:
Project no:
Author:

Code settings

Item
Safety factor yyg
Safety factor yj,4
Safety factor yyo
Safety factor yy3
Safety factor yc
Safety factor y|gt
Joint coefficient 3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50
1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1
EN 1992-1-1-2.4.2.4
EN 1992-4 — Table 4.1
EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
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Analysis with large deformations for hollow section joints

EN 1993-1-8 -5.2.2.5
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RESETKA
GORNJI POJAS-NASTAVLJANJE

Members
Geometry
. B —Direction y-Pitch «a-Rotation Offsetex Offsetey Ofisetez
Name Cross-section a e A
[’ [’ [’ [mm] [mm] [mm]
DP1483 1 -RHSCF(Hy)180/100/8.0 180.0 7.7 0.0 0
DP1995 1 - RHSCF(Hy)180/100/8.0 180.0 7.7 0.0 0

Supports and forces

; X
Name Support Forces in [mm]
DP1483 / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Position
DP1995 / end Position

Cross-sections

Name Material
1 - RHSCF(Hy)180/100/8.0 S 355
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Bolts
Name Diameter fy fy Gross area
[mm] MPa] [MPa] [mm?]
M16 8.8 16 640.0 800.0 201
Load effects (forces in equilibrium)
N Vy Vz Mx My Mz
Bame b2k [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
ULS-Set(1) DP1483 / Begin 122.8 0.2 -1.2 0.0 1.1 0.1
DP1995/ End -122.8 -0.2 1.2 0.0 -1.1 -0.1
ULS-Set(4) DP1483 / Begin 124.0 0.2 -1.2 0.0 1.1 0.1
DP1995 /End -124.0 -0.2 1.2 0.0 -1.1 -0.1
ULS-Set(5) DP1483 / Begin 123.9 0.2 -1.2 0.0 1.1 0.1
DP1995/End -123.9 -0.2 1.2 0.0 -1.1 -0.1
ULS-Set(11) DP1483 / Begin 123.9 0.2 -1.2 0.0 1.1 0.1
DP1995/End -123.9 -0.2 1.2 0.0 -1.1 -0.1
Unbalanced forces
Name X Y V4 Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
ULS-Set(1) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(4) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(5) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(11) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Check
Summary
Name Value Check status
Analysis 100.0% OK
Plates 0.0 <5.0% OK
Loc. deformation 0.0 <3% OK
Bolts 1.2 < 100% OK
Welds 98.3 < 100% OK
Buckling Not calculated

GMNA Calculated
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Project no: //#]/=]=] StatiCa®
Author: Calculate yesterday's estimates
Plates

t o € o
p Ed Pl c,Ed
Name ] Loads [MPa] [%] [MPa] Status

DP1483 8.0 ULS-Set(4) 144.4 0.0 0.0 OK
DP1995 8.0 ULS-Set(4) 139.7 0.0 0.0 OK

PP1a 12.0 ULS-Set(4) 34.3 0.0 37.0 OK

PP1b 12.0 ULS-Set(4) 35.6 0.0 37.7 OK
RIB1a 12.0 ULS-Set(4) 101.2 0.0 0.0 OK
RIB1b 12.0 ULS-Set(4) 112.9 0.0 0.0 OK
RIB2a 12.0 ULS-Set(4) 142.7 0.0 0.0 OK
RIB2b 12.0 ULS-Set(4) 126.7 0.0 0.0 OK
RIB3a 12.0 ULS-Set(4) 172.4 0.0 0.0 OK
RIB3b 12.0 ULS-Set(4) 186.6 0.0 0.0 OK
RIB4a 12.0 ULS-Set(4) 190.8 0.0 0.0 OK
RIB4b 12.0 ULS-Set(4) 178.1 0.0 0.0 OK
Design data

f €)j
. y lim
Material MPa] (%]

S 355 355.0 5.0
Symbol explanation

to Plate thickness

Oq Equivalent stress

£p| Plastic strain

Oc.Ed Contact stress

fy Yield strength

€lim Limit of plastic strain
Loc. deformation

dg 5 Bjim 5/d,
Name [mm] Loads [mm] [mm] (%] Check status

DP1483 100 ULS-Set(11) 0 3 0.0 OK

DP1995 100 ULS-Set(11) 0 3 0.0 OK
Symbol explanation

dg Cross-section size

0 Local cross-section deformation

Ojim Allowed deformation
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Author:

'l
Overall check, ULS-Set(4)
[%]
— 150%

100%
{5.00)

3(1 0.00 0%

Strain check, ULS-Set(4)



316

Project:
Project no: //#]/=[=] StatiCa®
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[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

ol 0.0

Equivalent stress, ULS-Set(4)

Bolts
Fteda Fved Fora Uty Uty Ut -
Shape Item Grade Loads [KN] [KN] KN (%] (%] [%] Detailing Status
_'g -il B1 M168.8-1  ULS-Set(4) 0.4 04 1394 04 07 1.0 OK OK
B2 M168.8-1  ULS-Set(4) 0.4 05 1394 05 08 12 OK OK
_fi _é'! B3 M168.8-1  ULS-Set(1) 0.3 01 1261 03 02 05 OK OK
LN B4 M168.8-1  ULS-Set(1) 0.3 02 1394 04 03 05 OK OK
Design data
FtRd Bp,Rd Fy,Rd
Grade (kN] [kN] [kN]
M16 8.8 - 1 90.4 225.0 60.3
Symbol explanation
FtEd Tension force
Fv.Ed Resultant of bolt shear forces Vy and Vz in shear planes
Fp.Rd Piate bearing resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Ut Utilization in tension
Uty Utilization in shear
Uty Interaction of tension and shear EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Ft Rd Bolt tension resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
prRd Punching shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fv,Rd Bolt shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
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Project no:

Author:

Welds

Item

PP1a

DP1483-w
1

PP1a

DP1483-w
1

PP1b

DP1995-w
1

PP1b

DP1995-w
1

PP1b

DP1995-w
3

PP1b

DP1995-w
3

PP1a

DP1483-w
3

Edge

RiB1a

RIB1a

RIB1b

RIB1b

RIB2a

RiB2a

RIB2b

RIB2b

RIB3a

RiB3a

RIB3b

RIB3b

RiB4a

RIB4a

Tw

[mm]

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

440

L
[mm]

30

80

30

80

30

30

80

80

30

30

80

80

30

30

80

80

30

30

80

80

30

30

80

Loads

uLs-
Set(4)

ULS-
Set(4)
ULS-
Set(4)
ULS-
Set(1)

uLS-
Set(4)
uLS-
Set(4)
uLS-
Set(4)

uLS-
Set(4)

uLs-
Set(4)

ULS-
Set(4)
ULS-
Set(4)

uLS-
Set(4)

uLS-
Set(4)

uLS-
Set(4)
uLsS-
Set(4)

uLS-
Set(4)

uLs-
Set(4)

ULS-
Set(4)

ULS-
Set(4)

ULS-
Set(4)

uLS-
Set(4)

uLS-
Set(4)

uLs-
Set(4)

Ow,Ed
[MPa]

427.8

219.7

428.2

240.2

359.1

334.4

216.3

161.8

308.6

312.6

144.8

186.2

426.9

426.9

252.4

209.6

426.9

427.0

226.8

282.5

427.2

4271

280.3

Epj
(%]

0.6

0.0

0.8

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.1

0.1

0.0

0.0

0.2

0.1

0.0

7

[MPa]

201.3

-56.4

221.0

-41.4

167.4

170.9

-47.3

-37.4

1569.9

147.2

-32.3

-40.4

198.3

221.4

-63.1

-51.8

216.7

201.0

-57.8

-71.6

206.3

2131

-64.6

TJ_ T"
[MPa] [MPa]
2144 395
440 -114.4
207.9 402
60.1 -122.7
1793 386
160.1 -436
445 -1135
401 816
1505 237
157.6 -22.3
330 -745
395 972
2145 404
206.5 -42.0
-59.4 -128.0
55.7 103.2
2041  58.7
2128 -45.3
-66.0 -108.0
635 1445
2133 337
207.0 -53.0
60.6 -145.3

ut
[%]

98.2

50.4

98.3

55.2

82.4

76.8

49.7

371

70.8

71.8

33.2

42.7

98.0

98.0

57.9

48.1

98.0

98.0

52.1

64.9

98.1

98.1

64.3
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Ut,
[%]

77.8

37.3

87.0

40.0

51.7

49.0

30.3

211

451

446

18.1

271

59.2

59.3

343

254

60.8

61.8

28.9

38.0

66.2

63.8

38.5

Detailing Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK



Project:
Project no:
Author:
Tw L Owed &P 0L
Item Edge (mm]  [mm] Loads [MPa] [%] [MPa]
440 ULS-
A 80 Set(4) 2281 0.0 -63.2
440 ULS-
PP1a RIB4b A 30 Set(4) 4269 0.0 -218.3
440 ULS-
A 30 Set(4) 4269 0.0 -203.6
DP1483-w 440 ULS-
3 RIB4b A 80 Set(4) 220.7 0.0 -62.38
440 ULS-
A 80 Set(4) 2511 0.0 -571
Design data
f B
Material i w
[MPa] [l
S 355 490.0 0.90

Symbol explanation

TW

L
Ow,Ed
p|
oL
T
"I

Ut
Ut,
4

fy

Bw
Ow,Rd

090

Buckling

Throat thickness a

Length

Equivalent stress

Strain

Perpendicular stress

Shear stress perpendicular to weld axis
Shear stress parallel to weld axis
Utilization

Weld capacity estimation

Fillet weld

Ultimate strength of weld

Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Equivalent stress resistance

Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2

Buckling analysis was not calculated.

T
[MPa]

67.4

-209.4

2144

-58.8

61.3

T
[MPa]

1071
31.8
-30.9
-107.1

1271

c"w, Rd
[MPa]

Ut
[%0]

52.4

98.0

98.0

50.7

57.6

— g A=

o]
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Ut,
[%]

29.2

59.8

60.0

26.4

34.7

435.6

Detailing

OK

OK

OK

OK

OK

090
[MPa]

Status

OK

OK

OK

OK

OK

352.8



Project:
Project no:
Author:

Code settings

Item
Safety factor yyo
Safety factor yyq
Safety factor yyo
Safety factor yy3
Safety factor y¢
Safety factor y|nst
Joint coefficient f3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50
1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1
EN 1992-1-1-24.2.4
EN 1992-4 — Table 4.1
EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG1,3-1.1
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Analysis with large deformations for hollow section joints

EN 1993-1-8 -5.2.2.5



RESETKA
DONJI POJAS+ISPUNA

Members

Geometry

Name Cross-section

DP1484 1 - RHS200/150/8.0
DP1679 2 - SHS80/80/5.0
DP1957 2 - SHS80/80/5.0

Supports and forces

Name

DP1484 / begin
DP1484 / end
DP1679/ end
DP1957 / end

B — Direction y - Pitch
[’] [’

-180.0 7.7

-180.0 42.9

-180.0 90.0
Support

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

320

a - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez

[l [mm] [mm] [mm]

0.0

0.0

0.0

Forces in X
[mm]

Position 0
Position 0
Position 0
Position 0




Project:
Project no:
Author:

Cross-sections

Name
1 - RHS200/150/8.0
2 - SHS80/80/5.0
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Material
S 355
S 355
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Author:

Load effects (forces in equilibrium)

Hamg LT [k'\ll\l] [|\<,r¥1] [l\(ﬁ] [khrg)r(n] [kl\lill{n] [k“Nnrzn]
ULS-Set(1) DP1484 / Begin -139.3 0.0 1.0 0.0 3.2 0.0
DP1484 / End 131.9 0.0 0.8 0.0 32 0.0
DP1679 / End 10.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(2) DP1484 / Begin -139.2 0.0 1.0 0.0 3.2 0.0
DP1484 / End 131.8 0.0 0.8 0.0 32 0.0
DP1679 / End 10.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(3) DP1484 / Begin 96 0.0 03 0.0 0.1 0.0
DP1484 / End 9.1 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
DP1679 / End 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(4) DP1484 / Begin 9.0 0.0 0.3 0.0 0.1 0.0
DP1484 / End 8.4 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
DP1679 / End 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(5) DP1484 / Begin 9.1 0.0 0.3 0.0 0.1 0.0
DP1484 / End 8.5 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
DP1679 / End 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(6) DP1484 / Begin 138.7 0.0 1.0 0.0 3.2 0.0
DP1484 / End 131.1 0.0 0.8 0.0 32 0.0
DP1679 / End 105 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 7.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(7) DP1484 / Begin 246 0.0 0.2 0.0 0.4 0.0
DP1484 / End 232 0.0 0.2 0.0 0.4 0.0
DP1679 / End 1.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End -0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(8) DP1484 / Begin -138.9 0.0 1.0 0.0 3.2 0.0
DP1484 / End 131.4 0.0 0.8 0.0 32 0.0
DP1679 / End 10.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 78 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(12) DP1484 / Begin 1226 0.0 1.0 0.0 2.9 0.0
DP1484 / End 115.9 0.0 0.8 0.0 2.9 0.0
DP1679 / End 9.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(14) DP1484 / Begin 122.4 0.0 1.0 0.0 2.9 0.0
DP1484 / End 115.7 0.0 0.8 0.0 2.9 0.0
DP1679 / End 9.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / End 71 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ULS-Set(17) DP1484 / Begin -122.9 0.0 1.0 0.0 2.8 0.0



Project:
Project no:
Author:

Name

ULS-Set(18)

ULS-Set(24)

ULS-Set(25)

ULS-Set(31)

ULS-Set(34)

ULS-Set(37)

Member

DP1484 /End
DP1679/End
DP1957 / End
DP1484 / Begin
DP1484 /End
DP1679/End
DP1957 / End
DP1484 / Begin
DP1484 / End
DP1679 /End
DP1957 / End
DP1484 / Begin
DP1484 /End
DP1679/End
DP1957 / End
DP1484 / Begin
DP1484 /End
DP1679/End
DP1957 / End
DP1484 / Begin
DP1484 / End
DP1679/End
DP1957 / End
DP1484 / Begin
DP1484 /End
DP1679/End
DP1957 / End

[kN]
116.2
9.2
-7.1
-139.2
131.6
10.4
-7.8
-105.0
99.3
7.8
-5.6
-88.7
83.9
6.7
4.9
-123.1
116.5
9.2
7.1
-122.9
116.4
9.1
-7.0
-104.0
98.2
8.0
5.7

Vy
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Vz
[kN]

0.8
0.0
0.0
1.0
0.8
0.0
0.0
0.6
0.5
0.0
0.0
0.6
0.5
0.0
0.0
1.0
0.8
0.0
0.0
1.0
0.8
0.0
0.0
0.6
0.5
0.0
0.0

Mx
[kNm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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My Mz
[kNm] [kNm]

-2.8 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0

3.2 0.0
-3.2 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0

2.3 0.0
2.3 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0

2.0 0.0
-2.0 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0

2.9 0.0
-2.9 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0

2.9 0.0
-2.9 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0

2.4 0.0
2.4 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0



Project:
Project no:
Author:

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(2)
ULS-Set(3)
ULS-Set(4)
ULS-Set(5)
ULS-Set(6)
ULS-Set(7)
ULS-Set(8)
ULS-Set(12)
ULS-Set(14)
ULS-Set(17)
ULS-Set(18)
ULS-Set(24)
ULS-Set(25)
ULS-Set(31)
ULS-Set(34)
ULS-Set(37)

Check

Summary

Name

Analysis

Plates

Loc. deformation

Welds

Buckling

GMNA

Plates

Name

DP1484
DP1679
DP1957
GUSS1

Design data

Material

S 355

X Y
[kN] [kN]
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
0.1 0.0
Value

100.0%

0.0 <5.0%

0.0<3%

9.7 < 100%

Not calculated

Calculated

tp
[mm] Loads

8.0 ULS-Set(8)
50 ULS-Set(6)
50 ULS-Set(6)
10.0 ULS-Set(6)

y
[MPa]

z
[kN]

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

OEd
[MPa]

51.1
28.3
29.9
17.9

355.0

Mx

[kNm]

OK
OK
OK
OK

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Epl
[%]

0.0
0.0
0.0
0.0

T =S =]
/ I'JM { -"i‘li{‘

Calculate yesterday's estimates

My
[kNm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Check status

O¢,Ed
[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0

€lim
[%]

OK
OK
OK
OK

StatiCa“

Mz
[kNm]

Status

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

5.0
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Project no:
Author:

Symbol explanation

to Plate thickness

OEg Equivalent stress
€p) Plastic strain

O¢ Ed Contact stress

fy Yield strength

Elim Limit of plastic strain

Loc. deformation

Name [rrc:?n] Loads
DP1484 150 ULS-Set(37)
DP1679 80 ULS-Set(37)
DP1957 80 ULS-Set(37)
Symbol explanation
dg Cross-section size
) Local cross-section deformation
Oim Allowed deformation

325
//=/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

[m6m] [ﬁ:ir'r‘]‘] Tizlo Check status
0.0 OK
0.0 OK
0.0 OK

Overall check, ULS-Set(6)
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Author:

{%]

150%

100%
{5.00)

z
e 0%

K

Strain check, ULS-Set(6)

[MPal]

& 355.0

131.1 % 325
' 300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25

I -138.7
o 0.0

K

Equivalent stress, ULS-Set(6)



Project:
Project no:
Author:
Welds
Item Edge
2P1484-w GUSST
I13P1957-W GUSS1
GUSS1 I13P1679-w
GUSS1 I1DP1679-W
GUSSH1 3DP1679-W
GUSS1 5P1679-w
DP1484W Dp1gsy
Design data
Material
S 355

Symbol explanation

TW
L
Ow,Ed
Epi
C1
T
T
Ut
Ut,
4
fU
Bw

Ow,Rd
090

Buckling

TW
[mm]
450
450

450

450

450
450
450
450

450

L
[mm]

199

199

119

119

29

29

65

65

282

Loads

ULS-
Set(6)

uLS-
Set(6)

uLS-
Set(18)

uLS-
Set(18)

uLS-
Set(6)
uLS-
Set(6)
uLS-
Set(6)
uLS-
Set(6)

ULS-
Set(6)

[MPa]

Throat thickness a

Length
Equivalent stress

Strain

Perpendicular stress

490.0

Ow,Ed
[MPa]

42.4

42.4

20.3

20.3

37.7

37.2

254

254

40.0

Shear stress perpendicular to weld axis

Shear stress parallel to weld axis

Utilization

Weld capacity estimation

Fillet weld

Ultimate strength of weld

Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Equivalent stress resistance

Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2

Buckling analysis was not calculated.

Ep|
[%]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

[l

o
[MPa]

13.1

131

5.0

5.0

10.2

10.0

0.90

T
[MPa]

13.1

-13.1

5.0

-10.3

-10.1

1.2

1.3

T
[MPa]

-19.3

19.3

-10.2

10.2

-18.2

18.0

-14.5

14.5

13.3

Ow,Rd
[MPa]

ut
[%]

9.7

9.7

4.7

4.7

8.6

8.5

5.8

5.8

9.2

435.6
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Ut,
(%]

7.2
7.2
4.7
4.7
8.6
8.5
5.8
5.8

71

Detailing

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

090
[MPa]

Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

352.8
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GORNJI POJAS+ISPUNA

Members
Geometry
. B —Direction y-Pitch «a-Rotation Offsetex Offsetey Offsetez
Name Cross-section a e &
[’ [’ [’ [mm] [mm] [mm]

DP1483 2 - RHSCF(Hy)180/100/8.0 180.0 7.7 0.0

DP1677 3 - SHS80/80/5.0 -180.0 42.2 0.0

DP1957 3 - SHS80/80/5.0 -180.0 90.0 0.0

Supports and forces

Name Support Forces in [me]
DP1483 / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Position 0
DP1483 / end Position 0
DP1677 / begin Position 0
DP1957 / begin Position 0
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Cross-sections

Name Material
2 - RHSCF(Hy)180/100/8.0 S 355
3 - SHS80/80/5.0 S 355

Load effects (forces in equilibrium)

HEE LB [k"ll\l] [\k/l)\,l] [\k/lfl] [k“hnl)r(n] [k'}ﬁh [km:n]
ULS-Set(1) DP1483 / Begin 109.0 0.0 1.0 0.0 2.2 0.0
DP1483 / End -120.4 0.0 0.8 0.0 2.0 0.0
DP1677 / Begin 29.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 7.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(2) DP1483 / Begin 6.8 01 -03 0.0 0.0 0.1
DP1483 / End 57 01  -03 0.0 0.0 0.1
DP1677 / Begin 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(5) DP1483 / Begin 463 0.1 0.1 0.0 0.8 0.1
DP1483 / End 495  -04 0.1 0.0 0.8 0.1
DP1677 / Begin 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(8) DP1483 / Begin 74 01 -03 0.0 0.0 0.1
DP1483 / End 72 01  -03 0.0 0.0 0.1
DP1677 / Begin 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(9) DP1483 / Begin 109.0 0.0 10 0.0 2.2 0.0
DP1483 / End 41203 0.0 0.8 0.0 2.0 0.0
DP1677 / Begin 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 7.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(20) DP1483 / Begin 109.0 0.0 10 0.0 22 0.0
DP1483 / End 120.3 0.0 0.8 0.0 2.0 0.0
DP1677 / Begin 28.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 7.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(21) DP1483 / Begin 6.9 01 -03 0.0 0.0 0.1
DP1483 / End 59 01  -03 0.0 0.0 0.1
DP1677 / Begin 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
DP1957 / Begin 06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(27) DP1483 / Begin 46.3 0.1 0.1 0.0 0.8 0.1
DP1483 / End 495  -0.1 0.1 0.0 0.8 0.1
DP1677 / Begin 16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

DP1957 / Begin 2.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0



Project:
Project no:
Author:

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(2)
ULS-Set(5)
ULS-Set(8)
ULS-Set(9)
ULS-Set(20)
ULS-Set(21)
ULS-Set(27)

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Loc. deformation
Welds
Buckling
GMNA

Plates

Name

DP1483
DP1677
DP1957
GUSS1

Design data

Material

S 355

Symbol explanation

t

OEd
€p|
Oc,Ed
fy

Elim

[mm]

X Y
[kN] [kN]
-9.9 0.0
-1.7 0.0
-5.4 0.0
-1.0 0.0
-10.1 0.0
-9.9 0.0
-1.7 0.0
-5.4 0.0
Value
100.0%
0.0 <5.0%
0.0<3%
13.9 < 100%
Not calculated
Calculated
Loads
8.0 ULS-Set(1)
5.0 ULS-Set(9)
5.0 ULS-Set(9)
4.0 ULS-Set(9)
fy
[MPa]

Plate thickness

Equivalent stress

Plastic strain
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

Zz Mx
[kN] [kNm]

27.4 0.0
-0.4 0.0
10.0 0.0
-0.5 0.0
27.4 0.0
27.4 0.0
-0.4 0.0
10.0 0.0

OK

OK

OK

OK

OEd pi
[MPa] [%]
1131 0.0
62.7 0.0
39.4 0.0
87.7 0.0
355.0

[kNm]

O¢c,Ed
[MPa]

Check status

0.0 OK
0.0 OK
0.0 OK
0.0 OK

€lim

[%]

330
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My Mz
[kNm]
.02 0.0
0.0 0.2
-0.1 .02
0.0 .02
.02 0.0
0.2 0.0
0.0 .02
-0.1 -0.2

Status

5.0



Project:
Project no:
Author:

Loc. deformation

do

Name o] Loads
DP1483 100 ULS-Set(27)
DP1677 80 ULS-Set(27)
DP1957 80 ULS-Set(27)

Symbol explanation
dg Cross-section size
4] Local cross-section deformation
Olim Allowed deformation

331
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[m6m] [?r:ir'r']‘] ?(I,;:]o Check status
0.0 OK
0.0 OK
0.0 OK

Overall check, ULS-Set(1)
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Author:

[%]

150%

| 100%
{5.00)

[MPa]
355.0

325
300
275
250
225
200
1745
150
125
100

75

50

25

0.0

Equivalent stress, ULS-Set(1)



Project:
Project no:
Author:
Welds
Item Edge
I13P1483-w GUSS1
5P1957—w GUSS1
GUSS1 I1DP1677-W
GUSS1 I1Z)P1677-w
GUSS1 ?I?P1677-w
GUSS1 5P1677-w
I1Z)P1483-w DP1957
Design data
Material
S 355

TW

[mm]
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450
450

A
450

450

L
[mm]

198

198

149

149

115

115

115

115

48

48

48

48

282

f

u
[MPa]

Loads
ULS-
Set(9)

ULS-
Set(9)

ULS-
Set(9)

uLs-
Set(9)

uLS-
Set(9)

uLs-
Set(9)

uLS-
Set(9)

uLS-
Set(9)

uLs-
Set(9)

ULS-
Set(9)

uLS-
Set(9)

uLs-
Set(9)

uLS-
Set(9)

490.0

Ow,Ed
[MP3]

35.2

35.3

16.1

16.1

35.9

37.2

35.9

371

54.5

53.2

54.4

53.1

60.6

Epi
[%]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

[l

-10.6

-15.4

-13.4

-15.4

-13.3

-36.8

0.90

UL
[MPa]
-6.3
6.3

-1.2

1.2

10.1

-14.6

14.1

-14.6

14.1

254

T
[MPa]

-19.0

19.0

9.2

-17.7

17.9

17.7

-17.9

-26.4

26.2

26.4

-26.1

Ow,Rd
[MPa]

Ut
[%]

8.1

8.1

3.7

3.7

8.2

8.5

8.2

8.5

12.5

12.2

12.5

12.2

13.9

435.6
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Ut,
[%]

6.6

6.6

3.7

3.7

6.9

7.1

6.5

6.6

9.7

9.0

8.7

8.2

8.4

Detailing Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

352.8
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Author:

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

€p| Strain

o) Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow.Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item
Safety factor yy g
Safety factor yy
Safety factor yy;o
Safety factor yy 3
Safety factor y¢
Safety factor y|ngt
Joint coefficient [3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit

334
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Reference

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.2.4

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 - 5.2.2.5



RESETKA

GORNJI POJAS+SEKUNDARAC+ISPUNA+SPREG

Members

Geometry

Name

DP1425
DP1426
DP1505
DP1695
DP1964
DP1969
DP1993

Cross-section

1-IPE160

1-IPE160

2 - RHSCF(Hy)180/100/8.0
3 - SHS80/80/5.0

3 - SHS80/80/5.0

3 - SHS80/80/5.0

3 - SHS80/80/5.0

Supports and forces

Name

DP1425 / end
DP1426 / begin
DP1505 / begin
DP1505/ end
DP1695/ end
DP1964 / begin
DP1969 / begin
DP1993 / begin

B — Direction vy - Pitch
[’ [’

-90.0 0.0

-90.0 -0.2

180.0 7.7

58.4 -4.0

-180.0 42.9

0.0 90.0

122.7 4.2

Support

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

335

a - Rotation  Offsetex Offsetey Offsetez

[l [mm] [mm] [mm]
-7.7
-7.7

0.0
0.0
0.0
-180.0
0.0

O O O o o o o
O O o o o o o

Forces in
[mm]

Position
Position
Position
Position
Position
Position
Position

Position

O O O o o o o

O O O O o o o o



Project:
Project no:
Author:

Cross-sections

Name
1-IPE160
2 - RHSCF(Hy)180/100/8.0
3 - SHS80/80/5.0

Bolts

Name

M16 8.8

Diameter
[mm]

16

Material
S 355
S 355
S 355
fy f,
[MPa] [MPa]
640.0 800.0

336
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Gross area
[mm?]
201



Project:
Project no:
Author:

Load effects (forces in equilibrium)

Name

ULS-Set(1)

ULS-Set(2)

ULS-Set(4)

ULS-Set(5)

ULS-Set(7)

ULS-Set(8)

Member

DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End

N
[kN]

9.2
5.6
22.6
-74.2
19.5
85.1
-256.1
-1.8
0.1
0.7
1.6
-3.8
0.8
4.7
-2.9
0.1
9.2
5.4
23.0
-75.0
19.1
85.3
-25.2
-1.7
6.9
4.6
17.5
-57.2
15.0
66.6
-20.1
-1.3
0.2
0.6
1.6
-3.7
0.8
4.7
-2.9
0.1
0.1

Vy
(kN]

1.4
1.9
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.5
-0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
1.4
1.9
0.0
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
1.4
1.9
-0.1
0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.5
-0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4

Vz
[kN]

-11.6
-14.3
1.8
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.7
-0.2
-0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
-11.6
-14.3
1.8
0.9
0.0
0.0
0.0
0.0
-8.7
-10.6
1.3
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.7
-0.2
-0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6

Mx
[kNm]

0.0
0.0
-0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

T =S =]
/ I'JM { -"i‘li{‘
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My
[kNm]

10.7
-11.3
2.0
-2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.6
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10.7
-11.3
2.0
-2.0
0.0
0.0
0.0
0.0
8.0
-8.4
1.5
-1.5
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.6
0.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
-0.6

Mz
[kNm]

1.1
-1.8
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
-0.5
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1
-1.8
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1
-1.8
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
-0.5
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3



Project:
Project no:
Author:

Name

ULS-Set(9)

ULS-Set(11)

ULS-Set(12)

ULS-Set(23)

ULS-Set(26)

Member

DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End

N
[kN]

0.8
1.6
-3.7
0.9
4.6
-2.8
0.2
9.1
55
23.0
-75.0
19.1
85.3
-256.2
-1.6
0.1
1.1
1.2
-2.8
1.4
4.5
-2.7
0.0
9.1
5.8
22.5
-74.1
19.5
85.1
-251
-1.7
6.9
43
17.9
-58.1
14.5
66.7
-20.2
-1.2
9.2
53
23.0
-75.1

Vy Vz
[kN] [kN]
0.5 0.7
-0.1 -0.2
0.1 -0.3
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
1.4 -11.6
1.9 -14.3
0.0 1.8
0.3 0.9
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.4 0.6
0.5 0.7
-0.1 -0.2
0.1 -0.3
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
1.4 -11.6
1.9 -14.3
0.0 1.8
0.3 0.9
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
1.4 -8.7
1.9 -10.6
-0.1 1.3
0.3 0.6
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
1.4 -11.6
1.9 -14.3
0.0 1.8
0.3 0.9
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Mz
[kNm]

-0.5
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1

-1.8
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3

-0.5
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1

-1.8
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1

-1.8
0.2
0.5
0.0
0.0
0.0
0.0
1.1

-1.8
0.2
0.5

Catculate yesterdey's estimates
Mx My
[kNm] [kNm]
0.0 0.6
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 10.7
0.0 -11.3
-0.6 2.0
0.0 -2.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 -0.6
0.0 0.6
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 10.7
0.0 -11.3
-0.6 2.0
0.0 -2.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 8.0
0.0 -8.4
-0.5 1.5
0.0 -1.5
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 10.7
0.0 -11.3
-0.6 2.0
0.0 -2.0



Project:
Project no:
Author:

Name

ULS-Set(31)

ULS-Set(69)

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(2)
ULS-Set(4)
ULS-Set(5)
ULS-Set(7)
ULS-Set(8)
ULS-Set(9)
ULS-Set(11)
ULS-Set(12)
ULS-Set(23)
ULS-Set(26)
ULS-Set(31)
ULS-Set(69)

Member

DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin
DP1425/End
DP1426 / Begin
DP1505 / Begin
DP1505 / End
DP1695 / End
DP1964 / Begin
DP1969 / Begin
DP1993 / Begin

X
[kN]

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

Y
[kN]

N
[kN]

19.0
85.3
-25.2
-1.7
0.2
0.5
1.7
-3.9
0.7
4.7
-2.9
0.1
0.1
0.9
1.5
-3.5
1.0
4.6
-2.8
0.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Vy

[kN]

Z
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.5
-0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.5
-0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

0.9
0.7
0.9
0.9
0.7
0.7
0.9
0.7
0.9
0.9
0.9
0.7
0.7

Vz
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.7
-0.2
-0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.6
0.7
-0.2
-0.3
0.0
0.0
0.0
0.0

Mx
[kNm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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Mz

[kNm]

Nz
[kNm]

Catculate yesterdey's estimates
Mx My
[kNm] [kNm]
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 -0.6
0.0 0.6
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 -0.6
0.0 0.6
0.1 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
My
[kNm]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
-0.5
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.3
-0.5
0.1
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0



Project:
Project no:
Author:

Check

Summary

Name

Analysis

Plates

Loc. deformation
Bolts

Welds

Buckling

GMNA

Plates

Name

DP1425-bfl 1
DP1425-tfl 1
DP1425-w 1
DP1426-bfl 1
DP1426-tfl 1
DP1426-w 1
DP1505
DP1695
DP1964
DP1969
DP1993
GUSS1
GUSS2
GUSS3

EP1

EP2

Design data

Material

S 355

Symbol explanation

t

OEd
Epj

O¢ Ed

€lim

100.0%

3.4<5.0%

2.7<3%

Value

87.8 < 100%
98.3 < 100%
Not calculated

Calculated

[mm]
7.4
7.4
5.0
7.4
7.4
5.0
8.0
5.0
5.0
5.0
5.0

10.0
10.0
10.0
10.0
10.0

Loads

ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(12)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(26)
ULS-Set(26)
ULS-Set(9)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(9)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)

y
[MPa]

Plate thickness

Equivalent stress

Plastic strain

Contact stress

Yield strength

Limit of plastic strain

OK
OK
OK
OK
OK

OEd
[MPa]

322.6
355.4
283.0
355.6
355.6
305.1
362.1
330.2
126.8
186.2
314.6
337.8
355.0

95.0
355.8
356.2

3565.0

Ep|
[%]

0.2
0.2
0.0
0.3
0.3
0.0
3.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.4
0.6

Check status

cc,Ed
[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
168.9
178.0

€lim

[%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Status
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Project:
Project no: //#/=/=] StatiCa®
Author: Calculate yesterday's estimates

Loc. deformation

do ) Slim d/dg

Name o] Loads [mm] ] %] Check status
DP1505 100 ULS-Set(1) 3 3 27 OK
DP1695 80 ULS-Set(69) 0 2 0.0 OK
DP1964 80 ULS-Set(69) 0 2 0.0 OK
DP1969 80 ULS-Set(69) 0 2 0.0 OK
DP1993 80 ULS-Set(89) 0 2 0.0 OK
Symbol explanation
dg Cross-section size
4] Local cross-section deformation
Ojim Allowed deformation

Overall check, ULS-Set(1)
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Project:
Project no: //#/=/=] StatiCa®
Author: Calculate yesterday's estimates

742 [%]
09 o8 -
|
| 100%
(5.00)

24

Strain check, ULS-Set(1)

[MPa]

325
300
275
0.0.0 &5 250
i g 225
200
175
150
125
100

| 75
226 50

25
: 4 N

3 355.0

Equivalent stress, ULS-Set(1)



Project:
Project no:
Author:
Bolts
Shape Item Grade Loads Ftea FuEd
[kN]  [kN]
I~ a " B1 M168.8-1  ULS-Set(1) 75.9 4.1
| T B2 M168.8-1  ULS-Set(1) 77.7 5.4
———
_|! B3 M168.8-1  ULS-Set(1) 294 3.5
B4 M168.8-1  ULS-Set(1) 21.5 3.5
B5 M168.8-1  ULS-Set(1) 79.4 5.6
‘ﬁ B6 M168.8-1  ULS-Set(1) 76.8 4.7
— T
_'i B7 M168.8-1 ULS-Set(12) 24.0 4.0
B8 M168.8-1  ULS-Set(1) 33.1 4.1
Design data
Ft,Rd
Grade [KN]
M16 8.8 - 1 90.4

Symbol explanation

FtEd
FyEd
Fb.Rd
Ut,
Ut
Utis
FtRd
Bp,Rd
FuRrd

Tension force

Resultant of bolt shear forces Vy and Vz in shear planes
Plate bearing resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Utilization in tension

Utilization in shear

Interaction of tension and shear EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Bolt tension resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4
Punching shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Bolt shear resistance EN 1993-1-8 — Tab. 3.4

Fp,Rd
[kN]

98.2
95.8
125.4
74.7
97.2
98.7
74.7

125.4

Uty
[%]

83.9
85.9
32.5
23.8
87.8
84.9
26.5

36.5

343

[/#]=]=] StatiCa®
P
;}3 l[{;:]s Detailing  Status
6.9 66.8 OK OK
89 702 OK OK
57 289 OK OK
5.7 227 OK OK
92 720 OK OK
7.8 684 OK OK
6.6 255 OK OK
6.8 329 OK OK
Fyv,rd
[kN]
150.0 60.3



Project:

Project no:

Author:

Welds

Item

DP1425-
w1

DP1426-
w1

DP1505-
w2

DP1505-
w4

DP1969-
w3

DP1505-
w1

GUSS3

GUSS3

GUSS3

GUSS3

EP1

EP1

Edge

GUSS1

GUSS2

GUSS1

GUSS2

GUSS3

GUSS3

DP1964-w
1

DP1964-w
1

DP1964-w
3

DP1964-w
3

DP1425-
bfl 1

DP1425-tfl
1

Tw
[mm]
450
A

450
A

46.0
A

46.0
[N

450
A

450
A

46.0
[N

46.0
A

46.0
[N

46.0
[N

46.0
A

46.0
[N

450
[N

450
A

450
A

450
A

450
[N

450
A

450
A

450
A

450
| N

450
A

450
A

L
[mm]

139

139

139

139

199

198

198

199

149

149

219

219

125

125

125

125

81

81

81

81

81

81

81

Loads
ULS-
Set(1)

uLS-
Set(1)

ULS-
Set(1)

ULS-
Set(1)

uLS-
Set(1)

uLS-
Set(1)
uLS-

Set(1)

uLS-
Set(1)

uLS-
Set(9)

uLS-
Set(9)

uULS-
Set(9)

uLS-
Set(9)

uLS-
Set(26)

uLS-
Set(26)

uLS-
Set(26)

uLS-
Set(26)

ULS-
Set(26)

uLS-
Set(26)

uLS-
Set(26)

uLS-
Set(26)

uLS-
Set(1)

uLS-
Set(1)

uLS-
Set(1)

Ow,Ed
[MPa]

245.3

166.9

1731

241.9

272.6

282.0

279.6

232.9

94.4

94.2

102.5

104.2

77.9

66.8

77.8

66.8

82.7

81.2

81.1

79.3

427.6

427.5

427.0

Epy
[%]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.4

0.4

0.1

@l

[MPa]

70.5

52.1

50.4

69.4

-104.6

66.1

53.8

31.6

-16.6

-18.5

-47.2

-48.9

4.2

10.1

4.1

10.1

-25.0

-24.3

-24.6

-23.6

-128.4

-136.2

29.3

vl

[MPa]

-61.6

60.9

61.2

-58.5

-76.6

-40.5

34.7

-10.7

-17.6

16.5

-48.1

48.2

6.7

-25.0

24.4

24.4

23.9

-128.5

137.5

187.2

T
[MPa]

120.8

-68.3

-73.4

120.4

123.5

163.0

-154.5

-132.8

-50.8

50.7

-21.1

22.3

-44.4

37.4

444

-37.4

-38.0

37.5

37.4

-36.6

-197.3

189.3

-159.5

ut
[%]

56.3

38.3

39.7

55.5

62.6

64.7

64.2

53.5

21.7

21.6

23.5

23.9

17.9

15.3

17.9

15.3

19.0

18.6

18.6

18.2

98.2

98.2

98.0

344
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Ut,
[%]

38.2

25.1

225

30.9

44.6

38.7

38.8

43.8

14.1

14.0

17.3

18.0

1.7

11.5

131

11.9

14.7

14.3

14.8

13.8

71.4

72.6

65.8

Detailing Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Project: i
Project no: (/#/=/=] StatiCa®
Author: Caleulate yesterday's estimates
Item Edge Tw L Loads COWEd EPI A TL Tl ut Ut Detailing Status
9 mm]  [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%] 9
450 g4 ULS- 4274 03 1796 -943 2031 981 692 OK oK
N Set(1)
EP1 DP1425-w 450 5, ULS- 2618 00 260 822 -1260 60.1 354 OK OK
1 N Set(1)
450 5y ULS- 2717 00 1013 -450 1384 624 398 OK OK
N Set(1)
DP1426- 45.0 ULS-
EP2 o N 81 ooz 4281 07 -1308 -1380 1807 983 724 OK oK
450 ULS-
N 81 ooz 4279 06 -1398 1336 -1915 982 735 OK OK
EP2 DP1426-tfl 450 g, ULS- 4271 02 304 1840 1632 981 730 OK oK
1 N Set(1)
450 ULS-
N 81 ooy 4276 04 1814 961 2018 982 688 OK oK
EP2 DP1426-w 450 5, ULS- 3044 00 306 1024 1417 699 363 OK OK
1 N Set(1)
450 45y ULS- 3017 0.0 1184 -464 -1533 69.3 415 OK oK
N Set(1)
GUSS1  EP1 450 67 gléts;n 1897 00 -298 715 811 435 265 OK OK
GUSS1  EP1 450 67 g;s(;) 1842 00 -88.9 733 575 423 309 OK oK
GUSS2  EP2 450 67 gléts(;) 2043 00 -1044 712 -722 469 338 OK OK
GUSS2  EP2 450 67 LS’;S(;) 2179 00 259 796 963 500 333 OK OK
DP1505-  pp1ggg 440 88 Y- 1537 00 -37.9 489 -70.8 353 268 OK oK
w1 Set(9)
DP1505-  ppigsg 460 109 YIS 2429 00 657 107.8 812 558 362 OK OK
W Set(9)
GUSS1  DP1993 :5'0 511 g;s(;) 1247 00 264 499 496 286 178 OK oK
GUSS2  DP1695 :5'0 271 glé%) 1712 00 352 665 -703 393 210 OK OK
450 553 ULS- 1360 00 -71.7 155 649 312 192 OK oK
N Set(1)
450 ULS-
N 271 gy 1869 00 872 331 895 429 205 OK oK
Design data
q fu Bw 0-w,Rd 090
Hatend MPa] [ [MPa] [MPa]

S 355 490.0 0.90 435.6 352.8



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

£p| Strain

o) Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

OwRd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item
Safety factor yyo
Safety factor yy 4
Safety factor ypo
Safety factor yy3
Safety factor yc
Safety factor y|ngt
Joint coefficient [3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)
Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit
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Reference

EN 1993-1-1 — 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.24

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 - 5.2.2.5



RESETKA

DONJI POJAS+ISPUNA+STUP

Members
Geometry
Name Cross-section
DP787 1 - SHS200/200/6.3
DP1484 2 - RHS200/150/8.0
DP1963 5 - SHS80/80/5.0

Supports and forces

Name

DP787 / end
DP1484 / end
DP1963/end

wmr

B — Direction y - Pitch
[°1 [1
0.0 90.0
-180.0 7.7
-180.0 42.9
Support

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

a - Rotation Offset ex Offset ey
[] [mm] [mm]
0.0 -140 0
0.0 80
0.0 0
Forces in

Position

Position

Position

347

Offset ez
[mm]

[mm]
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Project: -
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Calculate yesterday's estimates
Author:

Cross-sections

Name Material
1 - SHS200/200/6.3 S 355
2 - RHS200/150/8.0 S 355
5 - SHS80/80/5.0 S 355

Load effects (forces in equilibrium)

NETE LSl [kbll\l] [L/IYI] [Lﬁ] [k“r(ll)r(n] [km‘r,n] [kln:n]
ULS-Set(1) DP787 / End 0.1 0.3 0.5 0.1 0.7 -0.1
DP1484 / End 2.0 0.0 16 0.0 1.7 0.0
DP1963 / End 5.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(2) DP787 / End -25.7 7.0 8.5 -0.1 -10.2 36
DP1484 / End 247 0.0 -15.9 0.0 20.1 0.0
DP1963 / End 63.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(3) DP787 / End 0.1 0.3 0.5 0.1 0.7 0.2
DP1484 / End 2.0 0.0 16 0.0 16 0.0
DP1963 / End 5.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(4) DP787 / End 25.7 7.1 8.5 -0.1 -10.2 3.6
DP1484 / End 247 0.0 -15.9 0.0 20.1 0.0
DP1963 / End -63.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(6) DP787 / End 256 7.0 8.6 0.0 -10.4 3.5
DP1484 / End 243 0.0 -16.0 0.0 20.2 0.1
DP1963 / End -63.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(7) DP787 / End 256 7.0 8.6 -0.1 -10.3 35
DP1484 / End 24.4 0.0 -16.0 0.0 20.2 0.0
DP1963 / End -63.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ULS-Set(14) DP787 / End 256 6.9 8.6 0.0 -10.3 35
DP1484 / End 24.3 0.0 -16.0 0.0 20.2 0.1
DP1963 / End -63.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Unbalanced forces
Name X Y V4 Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
ULS-Set(1) 1.3 0.3 4.9 0.1 2.4 0.1
ULS-Set(2) 1.5 7.0 -81.4 26 -30.4 0.0
ULS-Set(3) 1.4 0.3 4.9 0.1 2.4 0.1
ULS-Set(4) 11.5 7.1 -81.4 26 -30.4 0.0
ULS-Set(8) 1.7 7.0 -81.4 25 -30.6 0.0
ULS-Set(7) 1.7 7.0 815 25 -30.6 0.0

ULS-Set(14) 1.7 6.9 -81.4 -2.5 -30.6 0.0



Project:
Project no:
Author:
Check
Summary
Name Value
Analysis 100.0% OK
Plates 1.1 <5.0% OK
Loc. deformation 1.0<3% OK
Welds 98.3 < 100% OK
Buckling Not calculated
GMNA Calculated
Plates
Name tp Loads OEd
[mm] [MPa]
DP787 6.3 ULS-Set(6) 357.3
DP1484 8.0 ULS-Set(6) 355.7
DP1963 5.0 ULS-Set(7) 84.1
GUSS1 10.0 ULS-Set(6) 173.8
Design data
Material fy
[MPa]
S 355 355.0
Symbol explanation
to Plate thickness
Ogq Equivalent stress
£p| Plastic strain
Oc Ed Contact stress
fy Yield strength
€lim Limit of plastic strain
Loc. deformation
Name do Loads o Stim
[mm] [mm] [mm]
DP787 200 ULS-Set(6)
DP1484 150 ULS-Set(6)
DP1963 80 ULS-Set(14)

Symbol explanation
do
)

Cross-section size
Local cross-section deformation

Olim Allowed deformation
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Check status
€p| Oc,Ed
(%] MPa] Status
1.1 0.0 OK
0.4 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
€lim
[%]
5.0
&/dg
(%] Check status
1.0 OK
0.1 OK
0.0 OK
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Author: Calculate yesterday's estimates

Overall check, ULS-Set(6)

[%]

100%
' (5.00)

b

Strain check, ULS-Set(6)

- .
0%
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Project:

Project no: //#/=/=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates

Author:

-63.5 [MPa]

\ 256 355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Equivalent stress, ULS-Set(6)



Project:
Project no:
Author:
Welds
Item Edge
2P1484-w GUSST
DPT8TW - Gusst
GUSS1 I1DP1963-W
GUSS1 I13P1963-w
GUSS1 ?I?P1963-w
GUSS1 5P1963—w
5'3787"” DP1484
Design data
Material
S 355

Tw
[mm]

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
[

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450

L
[mm]

199

199

149

149

145

145

145

145

151

151

151

151

641

Loads E'I\XVF”Ea(i
g;ﬁé) 194.3
gle-t?é) 194.1
g;s(é) 428.3
g;t?é) 428.3
g'ét?;) 52.7
g;‘?’;) 49.8
g:ﬁ;) 52.7
g'ét?;) 49.2
g';t‘?;) 51.1
g'e-t?;) 463
g'(;ts(’;) 51.1
LS’;?;) 46.4
LS”t;t?E-S) 355.4
fu

[MPal

490.0

pi
[%]

0.0

0.0

0.8

0.8

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.9

e

[MPa]

47.0

46.8

1201

119.8

8.1

-17.0

8.1

-16.8

-14.8

5.5

-14.7

5.6

-345.6

[

0.90

UL
[MPa]
46.9
-46.8
119.0
-118.9
5.3
9.6

53

9.4

T

[MPa]

-98.2

98.2

205.4

-205.5

-29.6

253

29.6

-25.0

-24.9

26.2

249

-26.2

-28.2

Ow,Rd
[MPa]
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ut Ut
6 (%]
446 24.0
446 239
98.3 726
98.3 72.6
121 9.0
14 94
121 95
1.3 93
1.7 9.0
106 8.3
1.7 92
106 8.9
98.0 61.2

435.6

Detailing Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

090
[MPa]

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

352.8



RESETKA

GORNJI POJAS+SPREG+KRAJNJI STUP

Members
Geometry
B-
Name Cross-section Direction
[]
DP1505 1 - RHSCF(Hy)180/100/8.0 180.0
DP1692 2 - SHS80/80/5.0 121.6
3 - SHS200/200/6.0(RHS200x200)
DP1872  RHs200x200) L0
DP1992 2 - SHS80/80/5.0 57.3
Supports and forces
Name Support
DP1505 / end N-Vy-Vz-Mx-My-Mz
DP1692 / end
DP1872 / begin
DP1992 / begin

Y -
Pitch
[l
7.7
42

90.0

-4.2

o -

Offset

Rotation ex

[l

[mm]
0.0
0.0

0.0 0

0.0 0

Forces in

Position

Position

Position

Position

Offset

ey
[mm]

353

Offset
ez
[mm]

-110
-105

0

-105

[mm]

o o o o



Project:
Project no:
Author:

Cross-sections

Name
1 - RHSCF(Hy)180/100/8.0
2 - SHS80/80/5.0

3 -
SHS200/200/6.0(RHS200x200)
(RHS200x200)

Load effects (forces in equilibrium)

Name Member

ULS-Set(1) DP1505 / End
DP1692 / End
DP1872 / Begin
DP1992 / Begin
ULS-Set(3) DP1505 / End
DP1692 / End
DP1872 / Begin
DP1992 / Begin
ULS-Set(4) DP1505 / End
DP1692 / End
DP1872 / Begin
DP1992 / Begin
ULS-Set(12) DP1505 / End
DP1692 / End
DP1872 / Begin
DP1992 / Begin
ULS-Set(20) DP1505 / End
DP1692 / End
DP1872 / Begin
DP1992 / Begin

Unbalanced forces

Name [k)'(\l]
ULS-Set(1) 0.0
ULS-Set(3) 0.0
ULS-Set(4) 0.0
ULS-Set(12) 0.0

ULS-Set(20) 0.0
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Material

S 355

S 355

S 355

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
19.9 -4.9 -22.1 3.5 45 -1.4
-21.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22.3 5.2 -6.3 0.9 45 -3.7
9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.1 0.0 0.9 -0.2 -0.1 -0.1
-0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.3 0.0 -0.7 0.1 -0.1 0.2
0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19.4 -4.8 -22.0 3.5 4.4 -1.4
-20.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22.3 5.2 -6.5 0.9 4.4 -3.7
9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19.5 -4.8 -22.0 35 44 -1.4
-20.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22.3 5.2 -6.5 0.9 44 -3.7
9.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
1.2 0.0 0.8 -0.2 -0.1 -0.1
-0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-0.3 0.0 -0.7 0.1 -0.1 0.2
0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Y V4 Mx My Mz
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

0.0 0.9 -0.5 0.5 -0.1
0.0 0.6 0.0 0.1 0.0
0.0 0.9 -0.5 0.5 -0.1
0.0 0.9 -0.5 0.5 -0.1
0.0 0.6 0.0 0.1 0.0



Project:
Project no:
Author:

Check

Summary

Name

Analysis

Plates

Loc. deformation

Welds

Buckling

GMNA

Plates

Name

DP1505
DP1692
DP1872
DP1992

Design data

Material

S 355

Symbol explanation

t

OEq
Ep|
O¢ Ed

fy

€lim

Loc. deformation

Name

DP1505
DP1692
DP1872
DP1992

Symbol explanation

do
o
6Iim

[mm]

[mm]

100
80
200
80

Value
100.0%
0.6 <5.0%
1.0<3%
97.5 < 100%

Not calculated

OK
OK
OK
OK

Calculated

OEd
[MPa]

288.5
344.0
356.2
355.1

Loads

8.0
5.0
6.0
5.0

ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)
ULS-Set(1)

y
[MPa]
355.0

Plate thickness
Equivalent stress
Plastic strain
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

Loads [m6m] [?r:irr:]
ULS-Set(1)
ULS-Set(20)
ULS-Set(1)

ULS-Set(20)

O N O O
N OO N W

Cross-section size
Local cross-section deformation

Allowed deformation

Epl
[%]

0.0
0.0
0.6
0.0

355
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Check status

8/dg

[%]

0.1
0.0
1.0
0.0

Oc.Ed
[MPa]

OK
OK
OK
OK

Status

0.0
0.0
0.0
0.0

OK
OK
OK
OK

€lim

[%]
5.0

Check status
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199 214 [70]
: - 150%

100%
5.00)

i"’ 0%

X

Strain check, ULS-Set(1)



Project:
Project no:
Author:

Equivalent stress, ULS-Set(1)

Welds

Item Edge

DP1872-w 3 DP1505

5P1872-arc DP1992
?P1872-arc DP1692
Design data

Material
S 355

Tw
[mm]
A
5.0

A
5.0

4
5.0

L
[mm]

487

304

304

Ow,Ed
Loads [MPa]
ULS-
Set(1) 367.1
ULS-
Set(1) 418.3
ULS-
Set(1) 372.4
fu
[MPa]
490.0

Ep|
[%]

0.0

0.0

0.0

©L
[MPa]
344.1

99.2

-34.0

0.90

UL
[MPa]
2.2
-111.4

-21.3

T
[MPa]

73.8

206.5

-213.0

Ow,Rd
[MPa]

357
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[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Ut Ut
(%] [%]

97.5 477
96.0 55.4

85.5 515

435.6

Detailing Status

OK

OK

OK

090
[MPa]

OK

OK

OK

352.8



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

€p| Strain

o) Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow,Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item Value Unit
Safety factor ypo 1.00 -
Safety factor yyq 1.00 -
Safety factor ypo 1.25 -
Safety factor yy 3 1.25 -
Safety factor yc 1.50 -
Safety factor y|ngt 1.20 -
Joint coefficient [3j 0.67 -
Effective area - influence of mesh size 0.10 -
Friction coefficient - concrete 0.25 -
Friction coefficient in slip-resistance 0.30 -
Limit plastic strain 0.05 -
Detailing Yes
Distance between bolts [d0] 2.20 -
Distance between bolts and edge [d0] 1.20 -
Concrete breakout resistance check Both
Use calculated ab in bearing check. Yes
Cracked concrete Yes
Local deformation check Yes
Local deformation limit 0.03 -
Geometrical nonlinearity (GMNA) Yes
Braced system No
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Reference

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.2.4

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 - 5.2.2.5



RESETKA 359
ANKERIRANJE STUPA RESETKE U AB GREDU

Members
Geometry
Name Cross-section B — Direction y - Pitch a - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez
[1 [°1 [ [mm] [mm] [mm]
COL 6 - SHS180/180/6.3 0.0 90.0 90.0 0 0 0

Supports and forces

Name Support Forces in [mm]

COL/end Node 0
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Project no: //#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
Author:

el



Project: Sidrenje na gredi
Project no:
Author:

o

Cross-sections
Name
6 - SHS180/180/6.3
Anchors

Diameter
[mm]

M20 8.8 20

Name

Load effects (forces in equilibrium)

Name Member [k"ll\l]
LE1 COL/End -25.6
Unbalanced forces
Name v o
[kN] [kN]
LE1 7.5 10.5
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|
i
Material
S 355
fy f, Gross area
[MPa] [MPa] [mm?]
640.0 800.0 314
Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
-7.5 -10.5 0.0 12.8 4.0
V4 Mx My Mz
[kN] [kNm] [kNm] [kNm]

-25.6 -12.8 -4.0 0.0



Project:
Project no:
Author:

Sidrenje na gredi

Foundation block

CcB1
Dimensions
Depth

Anchor
Anchoring length

Shear force transfer

Check

Summary

Name

Analysis

Plates

Loc. deformation

Anchors

Welds

Concrete block

Shear

Buckling

Plates

Name

CcoL
BP1

Design data

Material
S 355

Symbol explanation

t

OEd
Ep|

O¢ Ed

Elim

Item Value

1340 x 440

800

M20 8.8

500

Friction

Value

100.0% OK
0.1 <5.0% OK
0.0 < 3% OK
98.7 < 100% OK
73.2 < 100% OK
30.6 < 100% OK
62.5 < 100% OK

Not calculated

o Loads Pe) o
6.3 LE1 355.1 0.1
16.0 LE1 181.6 0.0
[Mflga]
355.0

Plate thickness
Equivalent stress
Plastic strain
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain
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Unit
mm
mm
mm

Check status

O¢,Ed
[MPa] Status

0.0 OK
0.0 OK

€lim

[%]
5.0
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Project no: !JJ_@EIZJ“ StathEa‘@
Calculate yesterday's estimates

Author: e

Detailed result for COL
Design values used in the analysis

fua=L- = 3550 MPa

Mo
Where:
fyk = 355.0 MPa - characteristic yield strength

Yamo = 1.00 — partial safety factor for steel material EN 1993-1-1 — 6.1

Detailed result for BP1
Design values used in the analysis

fua=2 = 3550 MPa

YMo0

Where:
fyr = 355.0 MPa — characteristic yield strength

Yao = 1.00 — partial safety factor for steel material EN 1993-1-1 — 6.1

Loc. deformation
do 6 Bjim 5/dy

Name Loads Check status
[mm] [mm] [mm] [%] "
CcoL 180 LE1 0 5 0.0 OK
Symbol explanation
dg Cross-section size
0 Local cross-section deformation

Ojim Allowed deformation
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Project no: IDEE Staﬂca@
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Author:

Overall check, LE1
[70]
150%

100%
[(5-00)

0.05 0%

Strain check, LE1
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Project no: //#/=/=] StatiCa”
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[MPa]
355.0
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0.0
Equivalent stress, LE1
Anchors
Nea Ved Nrde VRdep Uty Ut Ut qF
Shape Item Loads kN]  [kN] [KN] [KN] %] (%] (%] Detailing Status
_F_g -+1 A1 LE1 21.8 0.0 54.7 1276 987 0.0 98.0 OK OK
A2 LE1 32.2 0.0 54.7 1276 987 0.0 98.0 OK OK
A3 LE1 0.0 0.0 0.0 127.6 0.0 0.0 0.0 OK OK
"r" u A4 LE1 0.0 0.0 0.0 127.6 0.0 0.0 0.0 OK OK
Design data
NRrd,s VRd,s
Grade [kN] [kN]
M20 8.8 - 1 1111 78.4
Symbol explanation
NEeg Tension force
VEg Resultant of bolt shear forces Vy and Vz in shear planes
NRd.c Design resistance in case of concrete cone failure under tension load - EN 1992-4 — 7.2.1.4

VRd‘cp Design resistance in case of concrete pryout failure - EN 1992-4 —7.2.2.4

Ut Utilization in tension

Utg Utilization in shear

Utis Utilization in tension and shear

NRds Design tensile resistance of a fastener in case of steel failure - EN 1992-4 —7.2.1.3

VRd,s Design shear resistance of a fastener in case of steel failure - EN 1992-4 — 7.2.2.3.1
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Detailed result for A1

Following checks of anchors loaded in tension are not provided and should be checked using information in relevant European

Technical Product Specification:

o Pull-out failure of fastener (for post-installed mechanical anchors) - EN 1992-4 - 7.2.1.5
e Combined pull-out and concrete failure (for post-installed bonded anchors) - EN 1992-4 — 7.2.1.6
o Concrete splitting failure - EN 1992-4 — 7.2.1.7

Concrete blow-out failure is provided only for anchors with washer plates.

Anchor tensile resistance (EN 1992-4 — 7.2.1.3)

Npgs =22 — 4114 kN 2 Nga= 218 kN

TMs

Nprs=c-As- fur = 1666 kN

Where:
c=0.85 — reduction factor for cut thread
As = 245 mm? — tensile stress area

fuk = 800.0 MPa — minimum tensile strength of the bolt

Yms = 1.50 — safety factor for steel

o Yms =12 %ﬁ* > 1.4 , where:
o fyk = 640.0 MPa — minimum yield strength of the bolt
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Concrete breakout resistance of anchor in tension (EN 1992-4 — 7.2.1.4)

The check is performed for group of anchors that form common tension breakout cone: A1, A2

Npge= s — 547 kN = Npag= 540 kN

TMe

A,
Ngy,e = Nlogk,c . ﬁ% “Ys N VreN - Yee N - WMN = 985 kN

Where:
NEgqgy =54.0kN  —sum of tension forces of anchors with common concrete breakout cone area
N}%k . =2630kN - characteristic strength of a fastener, remote from the effects of adjacent fasteners or edges of the

concrete member

. NI(-)Zk,c =k - m . h}:]? , where:
o ki1 = 7.70 — parameter accounting for anchor type and concrete condition
o fc’ = 25.0 MPa - concrete compressive strength
o hep = min(h,,,;,, max (e, s )) = 360 mm — depth of embedment, where:
s Pemp = 500 mm — anchor length embedded in concrete
" Cymae — 540 mm —maximum distance from the anchor to one of the three closest edges

" Smer = 260 mm — maximum spacing between anchors

Ac, N = 587821 mm2 — concrete breakout cone area for group of anchors

AS, ~N = 1166400 mm2 - concrete breakout cone area for single anchor not influenced by edges

« Ay =3 hef)2 , where:
o hey = 360 mm — depth of embedment

1/;37 ~ = 0.78 —parameter related to the distribution of stresses in the concrete due to the proximity of the fastener to an
edge of the concrete member:

o Yon=0.7+03- 1.5.Chef <1 ,where:
o ¢ = 140 mm — minimum distance from the anchor to the edge
o ey = 360 mm — depth of embedment

'gbre,N = 1.00 - parameter accounting for the shell spalling:

o Yoy = 0.5+ 366 <1 ,where:
o hey = 360 mm — depth of embedment

¢ec,N = 0.96 - modification factor for anchor groups loaded eccentrically in tension:

o YeeN = Vece N * Yeey, N, Where:

o qpm, N = % = 0.96 — modification factor that depends on eccentricity in x-direction
3hef

o ez Ny = 25 mm —tension load eccentricity in x-direction
0 Yeey, N = :}ey—v = 1.00 — modification factor that depends on eccentricity in y-direction

3hef
o e,y = 0mm-tension load eccentricity in y-direction
o her = 360 mm — depth of embedment

) MmN =1.00 — parameter accounting for the effect of a compression force between the fixture and concrete; this
parameter is equal to 1 if ¢ < 1.5hgs or the ratio of the compressive force (including the compression due

to bending) to the sum of tensile forces in anchors is smaller than 0.8
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e Yun=2— 3_2,'ff > 1, where:
o z = 187 mm —internal lever arm
o hes = 360 mm — depth of embedment

Yme = 1.80 - safety factor for concrete

Shear resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.3.1)
VRa,s = Yere — 784 kN = Vei= 00 kN
Viks = k- Vi, = 980 kN

Where:
k7 =1.00 - cJoefficient for anchor steel ductility

~ los, A<o0.08
"7 1.0, A>0.08
o A = 0.12 - bolt grade elongation at rupture

, Where:

Vlg,w = 98.0 kN - the characteristic shear strength

. V}gk,s = ke - As - fur ,where:
o kg = 0.50 — coefficient for anchor resistance in shear
o A, = 245 mm? — tensile stress area
o fur = 800.0 MPa — specified ultimate strength of anchor steel

Yms = 1.25 — safety factor for steel

Concrete pryout resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.4)

The check is performed for group of anchors on common base plate

Vi = 222 = 1276 kN 2 Vpgg= 00 kN

VRkyep = k8 - Nrre = 1914 kN

Where:
kg = 2.00 — factor taking into account fastener embedment depth

368

[[#]=FZ] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

Ngi. = 95.7 kN — characteristic concrete cone failure of a fastener or a group of fasteners; all anchors are assumed

to be in tension

Yre = 1.50 — safety factor for concrete
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Interaction of tensile and shear forces in steel (EN 1992-4 — Table 7.3)

(

2 2
%ﬁd—) +(1&L) — 004 = 10
Rd,s

Vid,s

Where:
Ngg =218kN  —design tension force

Npgqs = 111.1 kN - fastener tensile strength
VEq = 0.0 kN — design shear force
VRd’s = 78.4kN —fastener shear strength

Interaction of tensile and shear forces in concrete (EN 1992-4 — Table 7.3)

(

Nigg

NRa,i

)"+ (%)1'5 = 098 = 1.0

Where:

]ﬁv}fff — the largest utilization value for tension failure modes
%/ij‘f“ —the largest utilization value for shear failure modes
% = 98% - concrete breakout failure of anchor in tension

]{/'VTE;‘; = 0% - concrete pullout failure

J\ﬁiib = 0% - concrete blowout failure

%f:: =0% - concrete edge failure

Vi;fi; = 0% - concrete pryout failure

Detailed result for A2
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Following checks of anchors loaded in tension are not provided and should be checked using information in relevant European

Technical Product Specification:

o Pull-out failure of fastener (for post-installed mechanical anchors) - EN 1992-4 - 7.2.1.5

o Combined pull-out and concrete failure (for post-installed bonded anchors) - EN 1992-4 —7.2.1.6

Concrete splitting failure - EN 1992-4 - 7.2.1.7

Concrete blow-out failure is provided only for anchors with washer plates.
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Anchor tensile resistance (EN 1992-4 — 7.2.1.3)

Npgy =282 = 4114 kN 2 Npa= 322 kN

TMs

Nprs=c-As- fu = 1666 kN

Where:
¢ =0.85 — reduction factor for cut thread
As = 245 mm? — tensile stress area

fur = 800.0 MPa — minimum tensile strength of the bolt

Yms = 1.50 — safety factor for steel

o Yus =12 ?ﬁ- > 1.4 , where:
o fyk = 640.0 MPa — minimum yield strength of the bolt
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Concrete breakout resistance of anchor in tension (EN 1992-4 — 7.2.1.4)

The check is performed for group of anchors that form common tension breakout cone: A1, A2

Npge= s — 547 kN = Npag= 540 kN

TMe

A,
Ngy,e = Nlogk,c . ﬁ% “Ys N VreN - Yee N - WMN = 985 kN

Where:
NEgqgy =54.0kN  —sum of tension forces of anchors with common concrete breakout cone area
N}%k . =2630kN - characteristic strength of a fastener, remote from the effects of adjacent fasteners or edges of the

concrete member

. NI(-)Zk,c =k - m . h}:]? , where:
o ki1 = 7.70 — parameter accounting for anchor type and concrete condition
o fc’ = 25.0 MPa - concrete compressive strength
o hep = min(h,,,;,, max (e, s )) = 360 mm — depth of embedment, where:
s Pemp = 500 mm — anchor length embedded in concrete
" Cymae — 540 mm —maximum distance from the anchor to one of the three closest edges

" Smer = 260 mm — maximum spacing between anchors

Ac, N = 587821 mm2 — concrete breakout cone area for group of anchors

AS, ~N = 1166400 mm2 - concrete breakout cone area for single anchor not influenced by edges

« Ay =3 hef)2 , where:
o hey = 360 mm — depth of embedment

1/;37 ~ = 0.78 —parameter related to the distribution of stresses in the concrete due to the proximity of the fastener to an
edge of the concrete member:

o Yon=0.7+03- 1.5.Chef <1 ,where:
o ¢ = 140 mm — minimum distance from the anchor to the edge
o ey = 360 mm — depth of embedment

'gbre,N = 1.00 - parameter accounting for the shell spalling:

o Yoy = 0.5+ 366 <1 ,where:
o hey = 360 mm — depth of embedment

¢ec,N = 0.96 - modification factor for anchor groups loaded eccentrically in tension:

o YeeN = Vece N * Yeey, N, Where:

o qpm, N = % = 0.96 — modification factor that depends on eccentricity in x-direction
3hef

o ez Ny = 25 mm —tension load eccentricity in x-direction
0 Yeey, N = :}ey—v = 1.00 — modification factor that depends on eccentricity in y-direction

3hef
o e,y = 0mm-tension load eccentricity in y-direction
o her = 360 mm — depth of embedment

) MmN =1.00 — parameter accounting for the effect of a compression force between the fixture and concrete; this
parameter is equal to 1 if ¢ < 1.5hgs or the ratio of the compressive force (including the compression due

to bending) to the sum of tensile forces in anchors is smaller than 0.8
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e Yun=2— 3_2,'ff > 1, where:
o z = 187 mm —internal lever arm
o hes = 360 mm — depth of embedment

Yme = 1.80 - safety factor for concrete

Shear resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.3.1)
Vidgs = 222 = 784 kN = Vea= 00 kN
Viaks =kr- Vi, = 980 kN
Where:

k7 =1.00 - cJoefficient for anchor steel ductility

~ o8, 4<0.08
"7 1.0, A>0.08
o A = 0.12 - bolt grade elongation at rupture

, Where:

Vlgm = 98.0 kN - the characteristic shear strength

. V}gk,s = ke - As - fur ,where:
o kg = 0.50 — coefficient for anchor resistance in shear
o A, = 245 mm? — tensile stress area
o fur = 800.0 MPa — specified ultimate strength of anchor steel

Yms = 1.25 - safety factor for steel

Concrete pryout resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.4)

The check is performed for group of anchors on common base plate

Viie = 222 = 1276 kN 2 Vpgg= 00 kN

Vrkep = k8 - Nrpe = 1914 kN

Where:
kg = 2.00 — factor taking into account fastener embedment depth
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Ngi. = 95.7 kN — characteristic concrete cone failure of a fastener or a group of fasteners; all anchors are assumed

to be in tension

Yre = 1.50 — safety factor for concrete
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Interaction of tensile and shear forces in steel (EN 1992-4 — Table 7.3)

(

2 2
%ﬁd—) +(1&L) — 008 < 10
Rd,s

Vrd,s

Where:
Ngg =322kN  —design tension force

Npgqs = 111.1 kN - fastener tensile strength
VEq = 0.0 kN — design shear force

Vris = 78.4kN  —fastener shear strength

Interaction of tensile and shear forces in concrete (EN 1992-4 — Table 7.3)

(

Nigg

NRa,i

1.5 Vg \1.5
)+ (73;) = 098 < 10
Where:
]ﬁv}ff; — the largest utilization value for tension failure modes
%/ij‘i"; — the largest utilization value for shear failure modes

NEd, . . .
N,,. = 98% - concrete breakout failure of anchor in tension

f;\%i = 0% - concrete pullout failure
Xffjib = 0% - concrete blowout failure
%f:: =0% - concrete edge failure
Vi;fi; =0% - concrete pryout failure

Detailed result for A3
Anchor tensile resistance (EN 1992-4 — 7.2.1.3)

NRra,s

NRk,s

=D 41114 kN 2 Ngg= 00 kN
TMs

=c-As- fu.= 166.6 kN

Where:

c=0.85 — reduction factor for cut thread

Ag — 245 mm? — tensile stress area

fuk = 800.0 MPa — minimum tensile strength of the bolt

Yrms = 1.50 — safety factor for steel

o Yms=12- }M’: > 1.4 , where:
o fyr = 640.0 MPa — minimum yield strength of the bolt
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Shear resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.3.1)

VRd,s:mz 784 kN = VEi= 00 kN

TMs
Vek,s = k7 - Vlgk,s = 980 kN
Where:
k; =1.00 - C{efﬁcient for anchor steel ductility

0.8, A <0.08
o k7= , where:

1.0, A >0.08
o A = 0.12 - bolt grade elongation at rupture

Vlg,w = 98.0 kN — the characteristic shear strength
. Vlgk,s = k¢ - Ag - fur , where:

o kg = 0.50 — coefficient for anchor resistance in shear
o Ag = 245 mm? — tensile stress area

o

fuk = 800.0 MPa — specified ultimate strength of anchor steel

Yms = 1.25 — safety factor for steel

Concrete pryout resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.4)
The check is performed for group of anchors on common base plate

Vi = 222 = 1276 kN 2 Vg = 00 kN

Vek,ecp = ks - Nrge = 1914 kN
Where:
ks = 2.00 — factor taking into account fastener embedment depth

Npgi. =957 kN — characteristic concrete cone failure of a fastener or a group of fasteners; all anchors are assumed
’ to be in tension

Yme = 1.50 — safety factor for concrete

Interaction of tensile and shear forces in steel (EN 1992-4 — Table 7.3)

2 2
Nia v \?
(NM’S) +(VR¢S) — 000 = 10

Where:
Ngg = 0.0kN — design tension force

NRd,s = 111.1 kN — fastener tensile strength
VEq = 0.0kN — design shear force
VRa,s = 78.4kN  —fastener shear strength
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Interaction of tensile and shear forces in concrete (EN 1992-4 — Table 7.3)

Ngg \1.5 Vpg V1.5 —
NEg —t
(NHd,i) + (VRd,z‘) = 000 = 10
Where:
N ’ o . H H
_ledi- — the largest utilization value for tension failure modes
V e . H
% — the largest utilization value for shear failure modes
N . . .
—NZ'Q = 0% - concrete breakout failure of anchor in tension
N,
el — i
Ny — 0% — concrete pullout failure
N .
JTR?’— — 0% - concrete blowout failure
,cb
v .
75: = 0% - concrete edge failure

V .
—Ed. —
Veiow 0% — concrete pryout failure

Detailed result for A4
Anchor tensile resistance (EN 1992-4 — 7.2.1.3)

Npgy =% = 4111 kN 2 Npa= 00 kN

Ngjs=c- Ay fup = 1666 kN

Where
c=0.85 — reduction factor for cut thread
A = 245 mm? — tensile stress area

fuk = 800.0 MPa — minimum tensile strength of the bolt

Yms = 1.50 — safety factor for steel

o Yms =12 ‘Jé“f > 1.4 , where:
»
o fyk = 640.0 MPa — minimum yield strength of the bolt
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Shear resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.3.1)

VRd,s:mz 784 kN = VEi= 00 kN

TMs
Vek,s = k7 - Vlgk,s = 980 kN
Where:
k; =1.00 - C{efﬁcient for anchor steel ductility

0.8, A <0.08
o k7= , where:

1.0, A >0.08
o A = 0.12 - bolt grade elongation at rupture

Vlg,w = 98.0 kN — the characteristic shear strength
. Vlgk,s = k¢ - Ag - fur , where:

o kg = 0.50 — coefficient for anchor resistance in shear
o Ag = 245 mm? — tensile stress area

o

fuk = 800.0 MPa — specified ultimate strength of anchor steel

Yms = 1.25 — safety factor for steel

Concrete pryout resistance (EN 1992-4 — 7.2.2.4)
The check is performed for group of anchors on common base plate

Vi = 222 = 1276 kN 2 Vg = 00 kN

Vek,ecp = ks - Nrge = 1914 kN
Where:
ks = 2.00 — factor taking into account fastener embedment depth

Npgi. =957 kN — characteristic concrete cone failure of a fastener or a group of fasteners; all anchors are assumed
’ to be in tension

Yme = 1.50 — safety factor for concrete

Interaction of tensile and shear forces in steel (EN 1992-4 — Table 7.3)

2 2
Nia v \?
(NM’S) +(VR¢S) — 000 = 10

Where:
Ngg = 0.0kN — design tension force

NRd,s = 111.1 kN — fastener tensile strength
VEq = 0.0kN — design shear force
VRa,s = 78.4kN  —fastener shear strength
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Interaction of tensile and shear forces in concrete (EN 1992-4 — Table 7.3)

Npg \1.5 Vig \1.5
(NHd,i )1 (Vlﬁ?) = 000 = 10
Where:
7]\&_1 — the largest utilization value for tension failure modes
% — the largest utilization value for shear failure modes
NN—ZQ = 0% - concrete breakout failure of anchor in tension
JI\XZE"[ ~ = 0% — concrete pullout failure
J\]r\;‘ad‘d ~ = 0% — concrete blowout failure
%5: = 0% - concrete edge failure
V‘;d ~ = 0% —concrete pryout failure
Welds
T L Owed &I O T
Item Edge W Loads Wh
] [mm]  [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa]
BP1 COL 450N 668 LE1 3119 0.0 457 1547
450N 670 LE1 319.0 0.0 2114 -1025
Design data
Material u g
[MPa] []
S 355 490.0 0.90

Symbol explanation

TW
L
Ow,Ed
Epj
O
T
"I
Ut
Ut,
4
fu
Bw

Ow,Rd
090

Throat thickness a

Length

Equivalent stress

Strain

Perpendicular stress

Shear stress perpendicular to weld axis
Shear stress parallel to weld axis
Utilization

Weld capacity estimation

Fillet weld

Ultimate strength of weld

Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Equivalent stress resistance
Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
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ul Ut Ut. .
MPa]  [%] (%] Detailing  Status
884 716 420 OK OK
-92.3 732 432 OK OK
Ow,Rd 090
[MPa] [MPa]
435.6 352.8
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Detailed result for BP1/COL - 1
Weld resistance check (EN 1993-1-8 — CI. 4.5.3.2)

Ow,Rd — fu/(ﬂw'YMZ) =

o1 ri=09 f, /Y2 = 3528 MPa 2 |0.|= 457 MPa
where:
fu = 490.0 MPa - Ultimate strength
Bw = 0.90 — Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Ymz = 1.25 — Safety factor

Stress utilization

Up = max(2£ 5 by — 072 < 10

O ,Rd

Where:

Ow,Ed = 311.9 MPa — Maximum normal stress transverse to the axis of the weld

Ow,.rd — 435.6 MPa — Equivalent stress resistance
o =45.7 MPa — Normal stress perpendicular to the throat

0| R4 = 352.8 MPa - Perpendicular stress resistance

Detailed result for BP1/COL - 2
Weld resistance check (EN 1993-1-8 — Cl. 4.5.3.2)

Owri = fu/(Buymz) = 4356 MPa 2 owmi = |07 +3(] +77)]"° =

01rRa=09f, /Y2 = 3528 MPa 2 |0, |= 2114 MPa
where:
fu = 490.0 MPa - Ultimate strength
Bw = 0.90 — Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1
Ya2 = 1.25 — Safety factor

Stress utilization

U, = max(Ze2t . 1oy — 073 < 10

OwRd ' OLRd

Where:

Ow,Ed = 319.0 MPa — Maximum normal stress transverse to the axis of the weld

Ow,Rd — 435.6 MPa — Equivalent stress resistance
o =211.4 MPa — Normal stress perpendicular to the throat

0| R4 = 352.8 MPa - Perpendicular stress resistance

Concrete block

A k.

c eff o

Item Loads !
[mm] [mm?] [MPa] [-

CB1 LEA1 40 14438 57 1.67
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4356 MPa 2 Oy pgq= |02 +3(T2 + 7'“2)]0'5 = 311.9 MPa
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319.0 MPa
f; Ut
jd
MPal (%] Status

18.6 306 OK
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Symbol explanation

Sidrenje na gredi

Bearing width

Effective area

Average stress in concrete

Concentration factor

The ultimate bearing strength of the concrete block

Utilization

Detailed result for CB 1

Concrete block compressive resistance check (EN 1993-1-8 — 6.2.5)

fia= 186 MPa

Where:

fia

(o

o

o

o

o

s 0=7

N
eff

> 0= 57 MPa

— concrete block design bearing strength:

o fid = acBjk; % . where:
a.. = 1.00 —long term effects on compressive strength factor

Bj = 0.67 — grout quality factor
k; = 1.67 - concentration factor

for = 25.0 MPa — characteristic resistance of concrete in compression

Y. = 1.50 — safety factor for concrete

, where:

— average compressive stress in concrete under base plate

o N = 82.3 kN — compressive normal force acting on concrete block

o A, ff = 14438 mm? — effective area on which normal force is distributed

Shear in contact plane

Name

BP1

LE1

Symbol explanation

Vy

VZ
VRdy
VRd,z
Ut

Loads

vy v,

[kN] [kN]

Shear force in base plate Vy
Shear force in base plate Vz
Shear resistance
Shear resistance

Utilization

-10.4

20.6

VRd,z

20.6
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Status

[%]

62.5 OK
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Detailed result for BP1
Base plate shear resistance check (EN 1993-1-8 — 6.2.2)

Vriay = NCf = 206 kN

Vra, = NCyp= 206 kN
Where:
N = 82.3kN —design normal force
C; =025  —friction coefficient

Utilization in shear

_ {/Vyz+Vz2 %/Vyz—t-VzZ o <

U; = max( T )= 062 =< 1
Buckling
Buckling analysis was not calculated.
Bill of material
Manufacturing operations

Name Plates Shape Nr. Welds
[mm] [mm]
+ +
BP1 P16.0x340-340 (S 355) 1 Double fillet: 5.0
+ +

Symbol explanation

Fillet weld throat thickness of weld
Welds

Type Material Throat thickness
[mm]

Double fillet S 355 5.0

Anchors
Name Length Drill length
[mm] [mm]
M20 8.8 516 500

[[a][=]=] StatiCa’
Caleulate yesterday's estimates

Length Bolts Nr.

[mm]
672 M20 8.8 4
Leg size Length
[mm] [mm]
71 672
Count
4
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Code settings

Item
Safety factor vy
Safety factor yyq
Safety factor yy,
Safety factor yy3
Safety factor y¢
Safety factor y|nst
Joint coefficient f3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50
1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit
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Reference

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-2.4.2.4

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8-5.2.2.5
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Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

£p| Strain

o Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item
Safety factor yyo
Safety factor yy
Safety factor yp;o
Safety factor yy3
Safety factor yg
Safety factor y|ngt
Joint coefficient [3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [dO]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit
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Reference

EN 1993-1-1 — 6.1

EN 1993-1-1 — 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.24

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 - 5.2.2.5
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PRORACUN SPOJA IPE NA AB ZID PUTEM ZAVARA | SIDRENJA PLOCICE -
M20 SIDRA
hef = 150 mm

Celieni IPE profil zavaren je za Eelnu plocu (5235, debline 15 mm)

PloCa je mehanicki pricvrs¢ena za armiranobetonski zid debljiine 200 mm
pomocu kemijskih sidara

Koristeno: 4 x M20 kemijska sidra (npr. Hilti HIT-HY 200 + HAS-U M20)
Dubina ugradnje sidra: 150 mm

Celieni IPE profil zavaren je za Eelnu plocu (5235, debline 15 mm)

PloCa je mehanicki pricvrs¢ena za armiranobetonski zid debljiine 200 mm
pomocu kemijskih sidara

Koristeno: 4 x M20 kemijska sidra (npr. Hilti HIT-HY 200 + HAS-U M20)
Dubina ugradnje sidra: 150 mm

Sile v spoju:

Osna sila (pritisak): N = -259.76 kN

Posmiéna sila: V = V(Vy? + Vz2) = 14.51 kN

Proracun vijaka M20 (klasa 8.8):

Povrsina navoja: As = 245 mm?
Nosivost na smicanje (po sidru): VRd = 90,53 kN — ukupno: 362,11 kN
Nosivost na zatezanje (po sidru): NRd = 125,44 kN — ukupno: 501,76 kN

ZADOVOLJENA

Nosivost betona (C25/30):

Efektivna dubina ugradnje: hef = 150 mm
Smicanje po sidru (Cepni otkaz): 4.50 kN

Ukupno (4 sidra): 18.00 kN



Djeluju¢a posmiéna sila: 14.51 kN

Sigurnost sidrenja na smicanje: ZADOVOLJENA

Proracun debljine celne ploce:

Materijal: $355

Dopusteno naprezanje: od =fy / yM =355/ 1,0 = 355 MPa
Rubna udaljenost od centra vika: b = 45 mm

Osna sila: N = 259,76 kN

Moment savijanja: M =N -b /4 =259,76 -45/ 4 =2,92 kNm

Formula za potrebnu debiljinu ploce:

>[4 -M/ (o<sub>d</sub> - b))

t>(4 -2,92 -10°/ (355 - 45 -10%)) = 0,9 mm

Usvojena debljina ploce: 10 mm

Dimenzije ploce i raspored sidara:

Dimenzije ploce: 180 x 180 mm
Debljina ploce: 10 mm
Raspored sidara: 2 x 2

o Razmak izmedu sidara: 20 mm

o Rubnirazmak: 45 mm
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RESETKA

KRIZ DIJAGONALA VJETROVNOG SPREGA

Members

Geometry
Name Cross-section
D1 1 - SHS80/80/6.3
D2 2 - SHS80/80/6.3
D3 1 - SHS80/80/6.3
D4 1 - SHS80/80/6.3

Supports and forces

Name

D1/end
D2 /end
D3 /end
D4 /end

B — Direction vy -

[l
0.0
180.0
0.0
180.0

Support

N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

Pitch

[°]
-45.0
-45.0

45.0

45.0

a - Rotation

[’]

0.0
0.0
0.0
0.0

Node
Node
Node
Node

Offset ex

[mm]

o O O o

Forces in

Offset ey

[mm]

o O O o

Offset ez

[mm]

fmm]

o O o o

o O O o
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Project:
Project no:
Author:

Cross-sections

Name
1 - SHS80/80/6.3
2 - SHS80/80/6.3

Load effects (forces in equilibrium)

Name Member
LE1 D1/End
D2 /End
D3/End
D4 /End

Unbalanced forces

Name

LE1

Summary

Name
Analysis
Plates
Loc. deformation
Welds
Buckling
GMNA

Plates

Name

D1
D2
D3
D4
SP1

Design data

Material

S 355

X
[kN]

0.0

[mm]
6.3
6.3
6.3
6.3
10.0

Mx
[kNm]

Material
S 355
S 355
N Vy Vz
[kN] [kN] [kN]
202.0 0.0 0.0
64.0 0.0 0.0
64.0 0.0 0.0
202.0 0.0 0.0
Y z Mx
[kN] [kN] [kNm]
0.0 0.0 0.0
Value
100.0% OK
0.0 <5.0% OK
0.0<3% OK
98.0 < 100% OK
Not calculated
Calculated
Loads [l\jg‘;] [i}:;
LE1 241.0 0.0
LE1 76.4 0.0
LE1 76.4 0.0
LE1 240.9 0.0
LE1 107.4 0.0
[Mf%a]
355.0

0.0
0.0
0.0
0.0

[[*]=F] StatiCa®

S S

387

Calculate yesterday's estimates

My

[kNm]

My
[kNm]

0.0

Check status

O¢,Ed
[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0

OK
OK
OK
OK
OK

€lim

[%]

Mz
[kNm]

0.0
0.0
0.0
0.0

Mz
[kNm]

0.0

Status

5.0



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

t

OEq
Ep
O¢ Ed

fy

€lim

Loc. deformation

Plate thickness
Equivalent stress
Plastic strain
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

Name [mm] N [mam] [?r:ir::]

D1 80 LE1 0

D2 80 LE1 0

D3 80 LE1 0

D4 80 LE1 0

Symbol explanation
do Cross-section size
o] Local cross-section deformation

4

Overall check, LE1

Allowed deformation

N N NN DN

3/dg

[%]

0.0
0.0
0.0
0.0

[/a]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Check status

OK
OK
OK
OK

388
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Project:

Project no: [[=]=F=] StatiCa°®

Calculate yesterday's estimates
Author:

[%]

150%

B _l 100%
(5.00)

0.00 % 0%

Strain check, LE1

[MPaj]
355.0

325
300
275
250
225
200
175
180
125
100

75

50

25

0.0

Equivalent stress, LE1
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Project:
Project no: [/[=]=]=] StatiCa*®
Author: Colcuete yesterday's ostimates
Welds
Item Edge Tw L Loads OwEd I 0L L T l;Jt Ut Detailing Status
[mm] [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
SP1 D1-w1 45.0 115 LE1 4269 0.0 -23.1 344 -243.7 980 612 OK OK
SP1 D1-w1 450 115 LE1 4269 0.0 -233 346 2437 98.0 69.6 OK OK
SP1 D1-w3 450 115 LE1 4269 0.0 -234 347 -2436 98.0 60.8 OK OK
SP1 D1-w3 450 115 LE1 426.9 0.0 -23.3 346 2437 980 696 OK OK
SP1 D2-w1 45.0 115 LE1 148.7 0.0 -9.6 115 -849 341 196 OK OK
SP1 D2-w1 450 115 LE1 148.0 0.0 9.6 11.6 845 340 242 OK OK
SP1 D2-w3 450 115 LE1 148.0 0.0 -9.7 116 -845 340 196 OK OK
SP1 D2-w3 45.0 115 LE1 148.3 0.0 -9.6 115 84.7 341 243 OK OK
SP1 D3-w1 45.0 115 LE1 1484 0.0 -9.6 1.4 -847 341 196 OK OK
SP1 D3-w1 450 115 LE1 148.1 0.0 -9.7 11.5 845 340 243 OK OK
SP1 D3-w3 450 115 LE1 148.3 0.0 -9.7 116 -84.7 341 196 OK OK
SP1 D3-w3 45.0 115 LE1 148.7 0.0 -9.6 11.5 849 341 243 OK OK
SP1 D4-w1 450 115 LE1 4269 0.0 -23.0 345 -243.7 98.0 61.1 OK OK
SP1 D4w1 450 115 LE1 4269 0.0 -23.0 346 2437 98.0 69.6 OK OK
SP1 D4-w3 450 115 LE1 4269 0.0 -234 345 -243.7 98.0 60.8 OK OK
SP1 D4-w3 450 115 LE1 4269 0.0 -235 345 2437 980 694 OK OK
Design data
Material [Mf;a] ?_\iv g\h’vﬁg} [?\/1?3 g]
S 355 490.0 0.90 435.6 352.8

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

£py Strain

g Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

i Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fy Ultimate strength of weld

Buw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow,Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.



Project:
Project no:
Author:

Code settings

Item
Safety factor yyg
Safety factor yyq
Safety factor yyo
Safety factor yy3
Safety factor y¢
Safety factor y|qt
Joint coefficient Bj
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value
1.00
1.00
1.25
1.25
1.50
1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

391
StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

Unit Reference
- EN 1993-1-1 - 6.1

- EN 1993-1-1 - 6.1

- EN 1993-1-1 - 6.1

- EN 1993-1-8 — Table 2.1

- EN 1992-1-1-2.4.2.4

- EN 1992-4 — Table 4.1

- EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

- EN 1993-1-8
- EN 1993-1-8 — Table 3.7
- EN 1993-1-5

- EN 1993-1-8 — Table 3.3
- EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

- CIDECTDG1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8-52.2.5
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NADSTRESNICA

SPOJ HEA 220 U HEA 240

Members
Geometry
Name Cross-section B - Dil;ection Y- I:itch a- Rootation Offset ex Offset ey Offset ez
[’] ('] [’ [mm] [mm] (mm]
DP1554 1-HEA240 -90.0 0.0 0.0 0 0
DP1803 2 - SHS80/80/5.0 118.2 3.8 0.0 0 0
DP1804 2 - SHS80/80/5.0 61.8 -3.8 0.0 0 0
DP1850 3 - HEA220 180.0 8.1 0.0 0 0 20
Supports and forces
Name Support Forces in [me]
DP1554 / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Position 0
DP1554 / end Position 0
DP1803 / begin Position 0
DP1804 / end Position 0
DP1850 / begin Position 0




Project:
Project no:
Author:

Cross-sections

Name
1 - HEA240
2 - SHS80/80/5.0
3 - HEA220

393

StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Material
S 355
S 355
S 355



Project:
Project no:
Author:

Load effects (forces in equilibrium)

Name

ULS-Set(1)

ULS-Set(2)

ULS-Set(3)

ULS-Set(5)

ULS-Set(6)

ULS-Set(11)

ULS-Set(12)

ULS-Set(17)

ULS-Set(18)

Member

DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin

N
[kN]

16.6
0.2
21.7
-2.3
-13.6
13.3
3.3
211
-2.3
-11.3
-11
-2.2
-4.1
0.5
2.1
42
-5.7
-1.6
0.3
-1.6
16.7
0.2
21.7
-2.3
-13.6
0.1
-3.3
-4.0
0.5
0.9
-0.6
-1.4
-2.5
0.3
1.6
8.0
1.9
12.7
-1.4
-6.5
15.5

[kN]
0.3
-0.8
0.0
0.0
0.2
0.5
-0.3
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.1
-0.2
-0.3
0.0
0.0
0.4
0.3
-0.8
0.0
0.0
0.2
-0.2
-0.1
0.0
0.0
0.2
0.2
0.3
0.0
0.0
0.0
0.4
-0.1
0.0
0.0
0.0
0.5

Vz
[kN]

18.6
-6.4
0.0
0.0
-11.6
26
-0.1
0.0
0.0
-2.1
43
-1.7
0.0
0.0
-2.3
23.8
-9.2
0.0
0.0
-13.9
18.6
-6.4
0.0
0.0
-11.6
11.0
-4.3
0.0
0.0
-6.2
1.8
-0.6
0.0
0.0
-0.9
0.8
0.3
0.0
0.0
-0.8
12.0

Mx
[kNm]

0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
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[/=]=]=] StatiCa®
O T e
My Mz
[kNm] [kNm]

3.4 0.3
-3.4 -0.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.2 0.1
1.9 -0.1
-2.0 -0.3
0.0 0.0
0.0 0.0
-0.1 0.4
0.0 0.0
0.0 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 -0.2
1.9 0.5
-1.8 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
-0.1 -0.5
3.4 0.3
34 0.4
0.0 0.0
0.0 0.0
-0.2 0.1
0.6 0.3
-0.6 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
-0.1 -0.3
-0.1 -0.1
0.1 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 -0.1
1.1 -0.1
-1.1 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.2
2.8 0.1



Project:
Project no:
Author:

Name

ULS-Set(22)

ULS-Set(23)

ULS-Set(24)

ULS-Set(26)

ULS-Set(27)

ULS-Set(44)

Member

DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
DP1803 / Begin
DP1804 / End
DP1850 / Begin

N
[kN]

1.3
21.5
-2.3
-12.4
3.7
-5.3
-1.7
0.3
-1.5
12.7
-2.4
13.5
-1.4
-9.6
8.1
1.9
12.7
-1.4
-6.5
4.1
-5.6
-1.6
0.3
-1.6
13.3
3.3
211
-2.3
-11.3
22
-5.2
-3.5
0.5
-0.2

Vy
[kN]

-0.4
0.0
0.0
0.1

-0.2

-0.4
0.0
0.0
0.4
0.1

-0.6
0.0
0.0
0.3
0.4

-0.1
0.0
0.0
0.0

-0.2

-0.3
0.0
0.0
0.4
0.5

-0.3
0.0
0.0
0.0

-0.2

-0.2
0.0
0.0
0.3

Vz
[kN]

-3.8
0.0
0.0

-7.6

22.3

-8.6
0.0
0.0

-13.0
22.8

-8.3
0.0
0.0

-13.8
0.8
0.3
0.0
0.0

-0.8

23.8

-9.2
0.0
0.0

-13.9
26

-0.1
0.0
0.0

-2.1

20.3

-7.9
0.0
0.0

-11.7

Mx
[kKNm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
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[/=]=]=] StatiCa®
O T e
My Mz
[kNm] [kNm]

-2.8 -0.3
0.0 0.0

0.0 0.0
-0.1 0.2
1.8 0.5
1.7 0.1
0.0 0.0

0.0 0.0
-0.1 -0.4
3.1 0.4
-3.0 -0.3
0.0 0.0

0.0 0.0
0.2 0.1
1.1 -0.1

-11 -0.1
0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.2

1.9 0.5
-1.8 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0
-0.1 -0.5
1.9 -0.1
-2.0 -0.3
0.0 0.0

0.0 0.0
-0.1 0.4
15 0.4
-1.4 0.0
0.0 0.0

0.0 0.0
-0.1 -0.4



Project:
Project no:
Author:

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(2)

ULS-Set(3)

ULS-Set(5)

ULS-Set(6)

ULS-Set(11)
ULS-Set(12)
ULS-Set(17)
ULS-Set(18)
ULS-Set(22)
ULS-Set(23)
ULS-Set(24)
ULS-Set(26)
ULS-Set(27)
ULS-Set(44)

Summary

Name

Analysis

Plates

Loc. deformation
Welds

Buckling

Plates

Name

DP1554-bfl 1
DP1554-tfl 1
DP1554-w 1
DP1803
DP1804
DP1850-bfl 1
DP1850-tfl 1
DP1850-w 1
SEP1

STIFF

X Y
[kN] [kN]
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
Value
100.0%
0.0 <5.0%
0.0<3%
25.7 < 100%
Not calculated
t Loads
[mm]
12.0 ULS-Set(6)
12.0 ULS-Set(23)
7.5 ULS-Set(5)
5.0 ULS-Set(6)
5.0 ULS-Set(6)
11.0 ULS-Set(6)
11.0 ULS-Set(27)
7.0 ULS-Set(23)
12.0 ULS-Set(6)
10.0 ULS-Set(23)

[kN]

0.5
0.4
0.4
0.5
0.5
0.4
0.4
0.4
0.5
0.5
0.5
0.4
0.5
0.4
0.5

Mx
[kNm]

OK
OK
OK
OK

OEd
[MPa]

33.3
32.7
30.6
98.6
19.4
23.3
241
19.8
45.0
13.4

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

€p|
[%]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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[[#]=F-] StatiCa’

Calculate yesterday's estimates

My
[kNm]

0.3
0.2
0.0
0.0
0.3
0.0
0.0
0.1
0.2
0.0
0.2
0.1
0.0
0.2
0.0

Check status

O¢,Ed
[MPa]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Mz
[kNm]

Status

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0



Project:
Project no:
Author:

Design data

Material
S 355

Symbol explanation

t

OEq
Ep|
O¢ Ed

fy

€lim

Loc. deformation

Name

DP1803
DP1804

Symbol explanation

Plate thickness
Equivalent stress
Plastic strain
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

Loads

80 ULS-Set(44)
80 ULS-Set(44)

dg Cross-section size
0 Local cross-section deformation
Ojim Allowed deformation

Overall check, ULS-Set(6)

y
[MPa]

355.0

Sjim
[mm]

NN
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€lim
[%]
5.0
Check status

0.0 OK
0.0 OK
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Project:

Project no: //#/=/=] StatiCa”
Calculate yesterday's estimates

Author:

[%]

150%

100%
{5.00)

Strain check, ULS-Set(6)

[MPa]

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

S

Equivalent stress, ULS-Set(6)



Project:
Project no:
Author:
Welds
Item Edge
SEP1 I13P1554-tﬂ
DP1554-
SEP1 bfl 1
DP1850-
SEP1 bfl 1
SEP1 E)P1850-tﬂ
SEP1 E)P1850-w
DP1554-
bfl 1 STIFF
[13P1 554-w STIFF
I13P1 554-t] STIFF
SEP1 STIFF
SEP1 DP1803
SEP1 DP1804
Design data
Material

S 355

Tw
[mm]

450

450
450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

430
A

450
A

430
A

L
[mm]

678

678

219

219

219

219

200

200

116

116

205

205

116

116

205

205

439

439

440

440

Loads E'I\XVI;’Z‘}
LS’;tS(é3) 29.9
g:ts(é) 205
g'e'ts(é) 30.5
glét?é) 232
g;tf’é) 16.5
gle_ts(én 22.4
gle_ts(éB) 136
LS’;tS(é3) 14.0
gléts(ée) 10.0
gléts(é3) 1.7
gle_ts(és) 9.7
glét?éa 12.2
g:t?é:%) 105
g'e-ts(é?)) 1.7
ggﬁga 131
LS’;tS(é3) 137
g'éts(é) 60.3
g;sén 18.9
g'e-ts(é) 1.9
gléts(é) 277
fu

IMPa]
490.0

Ep|
[%]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

® L
[MPa]

10.7

-13.6

17.0

2.7

-1.1

14.4

-1.8

4.3

0.1

0.1

1.4

0.7

5.0

0.90

T
[MPa]

5.2

4.3

9.4

-13.3

-1.9

1.0

-1.5

0.5

0.1

0.2

2.0

0.5

0.6

0.2

-10.7

6.9

2.6

T
[MPa]

15.3

14.5

-11.2

0.1

9.3

9.1

7.9

-64.2

-16.5

Ow,Rd
[MPa]
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Calculate yesterday's estimates

ut Ut
%] [%]
69 59
6.8 6.3
70 63
53 53
3.8 38
52 52
3.1 341
32 32
23 23
27 27
22 22
28 28
24 24
27 27
3.0 30
3.1 31
13.8 8.8
43 43
25.7 149
64 57
435.6

Detailing Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

352.8
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Members
Geometry
. B — Direction y - Pitch a - Rotation Offset ex Offset ey Offset ez
Name Cross-section a @ 3
[’ [’ [’] [mm] [mm] [mm]
B2 1 - RHS300/200/8.0 90.0 82.5 0.0 0
DP1554  2-HEA240 -90.0 0.0 0.0 0

Supports and forces

Name Support Forces in [mxm]
B2 / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Position
DP1554 / begin Position
DP1554 / end Position

Cross-sections

Name Material
1 - RHS300/200/8.0 S 355
2 - HEA240 S 355



Project:
Project no:
Author:

Load effects (forces in equilibrium)

Name

ULS-Set(1)

ULS-Set(2)

ULS-Set(3)

ULS-Set(4)

ULS-Set(14)

ULS-Set(16)

ULS-Set(18)

ULS-Set(22)

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(2)
ULS-Set(3)
ULS-Set(4)
ULS-Set(14)
ULS-Set(16)
ULS-Set(18)
ULS-Set(22)

Member

B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 /End
B2/ Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End
B2 / Begin
DP1554 / Begin
DP1554 / End

[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

N
[kN]

Y
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

2.2
1.8
-1.2
31.0
-0.5
6.2
5.0
2.9
-1.9
271
-4.5
9.9
31.0
-0.5
6.2
7.0
-7.4
9.4
251
5.8
-1.5
271
-4.5
9.8

[kN]
0.0
0.0
0.0

-0.1
-0.6
0.5
0.0
0.1
0.0
-0.1
-0.8
0.6
-0.1
-0.6
0.5
-0.1
-0.6
0.5
0.0
-0.1
0.1
-0.1
-0.8
0.6

z
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Vz
[kN]

-0.3
-1.5
-0.6
-1.7
-22.6
-7.9
-0.4
-3.6
-1.3
-1.8
-19.7
-6.9
-1.7
-22.6
-7.9
-11
-5.1
-1.7
-1.0
-18.3
-6.5
-1.8
-19.7
-6.9

Mx
[kNm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

401
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Mx My Mz
[kNm] [kNm] [kNm]
0.0 -0.3 0.0
0.0 -0.9 0.1
0.0 0.6 -0.1
-0.2 -8.2 0.1
-0.1 -15.3 -0.2
0.0 7.2 0.3
0.0 -0.7 0.0
0.0 -1.9 0.1
0.0 1.2 -0.1
-0.2 -8.5 0.1
-0.1 -14.8 -0.2
0.0 6.3 0.4
-0.2 -8.2 0.1
-0.1 -15.3 -0.2
0.0 7.2 0.3
-0.1 -4.4 0.0
0.0 -6.1 -0.1
0.0 1.8 0.2
-0.1 -4.8 0.1
-0.1 -10.6 0.0
0.0 5.8 0.1
-0.2 -8.5 0.1
-0.1 -14.8 -0.2
0.0 6.3 0.4
My Mz
[kNm] [kNm]

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0

0.0 0.0



Project:
Project no:
Author:

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Loc. deformation
Welds
Buckling
GMNA

Plates

Name

B2

DP1554-bfl 1
DP1554-tfl 1
DP1554-w 1

Design data

Material
S 355

Symbol explanation

t

OEq
Ep|
O¢ Ed

fy

€lim

Loc. deformation

Value
100.0%
0.0 <5.0%
0.0 <3%
58.7 < 100%
Not calculated
Calculated

Loads
[mm]

8.0 ULS-Set(14)
12.0 ULS-Set(14)
12.0 ULS-Set(4)
7.5 ULS-Set(14)

[MPa]

Plate thickness
Equivalent stress
Plastic strain
Contact stress
Yield strength

Limit of plastic strain

Name [r:r%] Loads
B2 200 ULS-Set(22)
Symbol explanation
dg Cross-section size
[ Local cross-section deformation

Ojim Allowed deformation

OK
OK
OK
OK

OEd
[MPa]

79.6
65.1
22.4
85.6

355.0

Sjim
[mm]

402
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Calculate yesterday's estimates
Check status
€p| Oc.Ed
%] [MPa] Status
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
€lim
[%]
5.0
6/dg
(%] Check status
0.0 OK
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Project:

Project no: //#[=/=] StatiCa®
Calculate yesterday's estimates

Author:

Overall check, ULS-Set(14)

(%]
150%

100%
{5.00)

0.00 0%

Strain check, ULS-Set(14)
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Project:
Project no: //#[=/=] StatiCa°®
Author: Calculate yesterday's estimates

[MPa]

3550

325
300
275
2510
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

Equivalent stress, ULS-Set(14)

Welds

Tw L OwEd EPI o T I ut Ut
mm) mm] 3% MPal (%) (MPa] [MPa] MPal [%]  [%]

DP1554-bfl 1 B2 450 941 ULS-Set(14) 255.7 0.0 -136.1 125.0 0.6 58.7 29.1 OK OK

Item Edge Detailing Status

Design data

fu Bw Ow,Rd 090
[MPa] [-] [MPa] [MPa]

S 355 490.0 0.90 435.6 352.8

Materiai



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

£p| Strain

o Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

OwRd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

ltem
Safety factor yyg
Safety factor yy
Safety factor yp
Safety factor yy 3
Safety factor yc
Safety factor y|nst
Joint coefficient j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [d0]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit
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Calculate yesterday'’s estimates

Reference

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 — 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.2.4

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 —5.2.2.5
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Members
Geometry
Name Cross-section B - Dil;ection Y- I:itch a- Rootation Offset ex Offset ey Offset ez
[’] ('] [’ [mm] [mm] [mm]

DP1586 1-HEA220 -180.0 8.1 0.0 0 0 0
DP1754 2 -1PE160 -90.0 0.0 -7.7 0 0] 25
DP1798 3 - SHS80/80/5.0 -61.4 -3.9 -7.7 0 0 25
DP1799 3 - SHS80/80/5.0 -119.0 3.9 0.0 0 0 25

Supports and forces

Name Support Forces in [me]

DP1586 / begin N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Position 0
DP1586 / end Position 0
DP1754 / begin Position 0
DP1798 / begin Position 0
DP1799 / begin Position 0
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Project:
Project no: //#/=/=] StatiCa®
Author: Calculate yesterday's estimates

Cross-sections

Name Material
1 - HEA220 S 355
2 - IPE160 S 355

3 - SHS80/80/5.0 S 355



Project:
Project no:
Author:

Load effects (forces in equilibrium)

Name Member

ULS-Set(1) DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin

ULS-Set(3)

ULS-Set(4)

ULS-Set(7)

ULS-Set(11)

ULS-Set(16)

ULS-Set(20)

ULS-Set(23)

ULS-Set(24)

N
[kN]

-17.0
43
26
-12.3
14.4
94.1
-31.3
11.1
60.2
-68.3
94.2
-31.3
11.1
60.2
-68.3
5.9
0.4
1.7
6.2
7.8
95
1.9
16
73
8.7
59.3
-20.7
6.5
36.8
415
6.0
0.3
1.7
6.3
7.9
91.7
29.7
1.2
59.5
-67.8
55.8

(kN]
0.3
0.5
0.1
0.0
0.0

-1.7
-2.6
-0.1
0.0
0.0
-1.7
-2.6
-0.1
0.0
0.0
0.0
0.3
-0.1
0.0
0.0
0.2
0.3
0.2
0.0
0.0
-1.1
-1.6
-0.1
0.0
0.0
0.0
0.3
-0.1
0.0
0.0
-1.6
-2.6
0.1
0.0
0.0
-0.9

Vz
[kN]

1.1
05
0.3

0.0

0.0

5.3
1.2
3.7

0.0

0.0

5.3
1.2
-3.7

0.0

0.0

6.3
1.4
4.4

0.0

0.0

0.5
0.3

0.2

0.0

0.0

6.3
1.4
45

0.0

0.0

6.3
1.4
-4.4

0.0

0.0

1.0
-0.4
0.3

0.0

0.0

0.4

Mx
[kNm]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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O T e
My Mz
[kNm] [kNm]

0.9 -0.8
-0.9 0.8
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
21 3.9
2.1 3.9
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
2.1 3.9
2.1 -3.9
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
3.6 0.4
-3.6 0.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.5 -0.5
-0.5 0.5
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
3.0 2.4
-3.0 2.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
3.6 -0.4
-3.6 0.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
-0.1 3.8
0.1 -3.8
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
-0.1 2.3



Project:
Project no:
Author:

Name

ULS-Set(29)

ULS-Set(32)

ULS-Set(47)

ULS-Set(48)

Unbalanced forces

Name

ULS-Set(1)
ULS-Set(3)

ULS-Set(4)

ULS-Set(7)

ULS-Set(11)
ULS-Set(16)
ULS-Set(20)
ULS-Set(23)
ULS-Set(24)
ULS-Set(29)
ULS-Set(32)
ULS-Set(47)
ULS-Set(48)

Member

DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin
DP1586 / Begin
DP1586 / End

DP1754 / Begin
DP1798 / Begin
DP1799 / Begin

X
[kN]

0.0
-0.5
-0.5
-0.6

0.0
-0.6
-0.6

0.0

0.0
-0.5
-0.5
-0.3
-0.2

N

[kN]

Y
[kN]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

-18.5
6.6
35.8
-40.7
-14.6
2.7
-2.6
-11.6
13.9
-6.9
0.3
-1.7
-6.5
8.1
-14.8
2.7
2.7
-11.8
14.0
91.9
-29.8
1.2
59.7
-68.0

Vy
[kN]

-1.5
0.2
0.0
0.0
0.2
0.5

-0.1
0.0
0.0
0.1
0.3

-0.1
0.0
0.0
0.2
0.5
0.1
0.0
0.0

-1.6

-2.6

-0.1
0.0
0.0

4
[kN]

0.4
0.5
0.5
0.5
0.3
0.5
0.5
0.3
0.3
0.5
0.5
0.5
0.4

Vz
[kN]

-0.3
0.2
0.0
0.0
5.4

-1.3

-3.6
0.0
0.0
5.9

-1.4

-4.1
0.0
0.0
3.6

-1.0

-2.2
0.0
0.0
2.8

-0.7

-1.8
0.0
0.0

Mx
[kNm]

0.0
0.1
0.1
0.0
0.0
0.1
0.0
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.1

409

StatiCa“

Mz
[kNm]

-2.3
0.0
0.0
0.0

-0.8
0.8
0.0
0.0
0.0

-0.4
0.4
0.0
0.0
0.0

-0.8
0.8
0.0
0.0
0.0
3.9

-3.9
0.0
0.0
0.0

Mz
[kNm]

0.0
-0.2
-0.2

0.0

0.0
-0.1

0.0
-0.2
-0.1

0.0

0.0

0.0

Catculate yesterdey's estimates
Mx My
[kNm] [kNm]
0.0 0.1
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 3.2
0.0 -3.2
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 34
0.0 -3.4
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 22
0.0 -2.2
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.8
0.0 -0.8
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
My
[kNm]

-0.3

1.6

1.6

-0.2

-0.2

0.9

-0.2

1.5

0.9

-0.3

-0.2

-0.3

1.5

-0.2



Project:
Project no:
Author:

Check

Summary

Name
Analysis
Plates
Loc. deformation
Welds
Buckling

Plates

Name

DP1586-bfl 1
DP1586-tfl 1
DP1586-w 1
DP1754-bfl 1
DP1754-tfl 1
DP1754-w 1
DP1798
DP1799
SEP1

STIFF

Design data

Material
S 355

Symbol explanation

t

OEq
Epl
O¢ Ed

fy

€lim
Loc. deformation

Name

DP1798
DP1799

dg
[mm]

Value
100.0% OK
0.0 <5.0% OK
0.0 <3% OK
94.1 < 100% OK
Not calculated
[n:m] Loads [I\‘; pai
11.0 ULS-Set(23) 48.5
11.0 ULS-Set(4) 60.0
7.0 ULS-Set(4) 33.9
7.4 ULS-Set(23) 100.5
7.4 ULS-Set(4) 35.8
5.0 ULS-Set(4) 124.6
5.0 ULS-Set(4) 352.1
5.0 ULS-Set(4) 350.4
12.0 ULS-Set(4) 215.2
10.0 ULS-Set(4) 207.0
fy
[MPa]
355.0
Plate thickness
Equivalent stress
Plastic strain
Contact stress
Yield strength
Limit of plastic strain
Loads [mam] [?r:irr’:]
80 ULS-Set(48) 0 2

80 ULS-Set(48) 0 2
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Check status
€ (o
[°ZI] [IV(I:I,DE:] Status
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
0.0 0.0 OK
Elim
[%]
5.0
6{;:]0 Check status
0.0 OK
0.0 OK



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

dg Cross-section size
0 Local cross-section deformation
Ojim Allowed deformation

Overall check, ULS-Set(4)
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Project:
Project no: //#/=/=] StatiCa”
Author: Calculate yesterday's estimates

[%]

150%

100%
{5.00)

iMPa]

-31.3 355.0
. 325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

Equivalent stress, ULS-Set(4)



Project:
Project no:
Author:
Welds
Item Edge
SEP1 I1I)P1586-tﬂ
DP1586-
SEP1 bfl 1
SEP1 I13P1754-w
DP1754-
SEP1 bfl 1
DP1586-
bfl 1 STIFF
I1Z)P1586—w STIFF
I13P1 586-tfl STIFF
SEP1 STIFF
SEP1 DP1799
SEP1 DP1798
Design data
Material

S 355

Tw
[mm]

450

450
450
A

450
A

450
A

450
[N

450
|

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450
A

450

450

L
[mm]

321

322

150

150

81

81

88

88

151

152

88

88

187

187

301

300

Loads E'I\XVF”Ea‘i
gle_i‘-t) 94.9
gléts(é3) 77
g'éts(’;) 90.7
g:ts(és) 87.4
Ls“gi’;) 108.2
‘é”‘;ts(;) 110.0
ggts(és) 428
g;‘z’é?’) 424
g'éts(ég)) 20.0
g;ts(;) 25.8
gléi;f) 55.1
gléts(;) 54,6
g'gtf’;) 140.7
‘é”‘;ts(é?)) 1405
g'e'ts(;) 358.8
gléts(;) 409.7
fu

[MPa]
490.0

pi
[%]

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o)
[MPa]

1.3

23.9

8.3

-35.8

35.0

29.0

-28.9

299.1

-204.2

0.90

T
[MPa]

-17.2

11.8

7.3

0.4

18.4

17.7

-1.3

23.3

241

31.4

31.1

-96.7

118.6

T
[MPa]

51.6

-37.2

52.3

49.9

62.3

63.4

-14.1

6.4

-1.1

-73.0

-731

61.0

167.3

Ow,Rd
[MPa]

ut
[%]

21.8

16.5

20.8

20.1

24.8

253

9.8

9.7

4.6

5.9

12.7

12.5

32.3

32.3

84.8

94.1
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Calculate yesterday's estimates

Ut,
[%]

16.1

1.2

13.7

13.3

16.3

19.0

7.6

8.0

4.6

5.9

8.9

10.0

24.4

25.0

50.4

57.3

435.6

Detailing Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

090
[MPa]

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

352.8



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

Tw Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

£p| Strain

o Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Ow Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item
Safety factor yyo
Safety factor yy
Safety factor yp;»
Safety factor yy3
Safety factor yg
Safety factor y|ngt
Joint coefficient [3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [dO]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit

414

[[=]=F=] StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Reference

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.2.4

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 - 5.2.2.5



Project:
Project no:
Author:

Symbol explanation

Ty Throat thickness a

L Length

Ow,Ed Equivalent stress

€p| Strain

o) Perpendicular stress

T Shear stress perpendicular to weld axis

T Shear stress parallel to weld axis

Ut Utilization

Ut, Weld capacity estimation

4 Fillet weld

fu Ultimate strength of weld

Bw Correlation factor EN 1993-1-8 — Tab. 4.1

Oy.Rd Equivalent stress resistance

090 Perpendicular stress resistance: 0.9*fu/yM2
Buckling

Buckling analysis was not calculated.

Code settings

Item
Safety factor yyo
Safety factor yy
Safety factor yyo
Safety factor yy3
Safety factor yc
Safety factor y|ngt
Joint coefficient [3j
Effective area - influence of mesh size
Friction coefficient - concrete
Friction coefficient in slip-resistance
Limit plastic strain
Detailing
Distance between bolts [dO]
Distance between bolts and edge [d0]
Concrete breakout resistance check
Use calculated ab in bearing check.
Cracked concrete
Local deformation check
Local deformation limit
Geometrical nonlinearity (GMNA)

Braced system

Value

1.00
1.00
1.25
1.25
1.50

1.20
0.67
0.10
0.25
0.30
0.05
Yes
2.20
1.20
Both
Yes
Yes
Yes
0.03
Yes
No

Unit

415
[[=]=F=] StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Reference

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-1 — 6.1

EN 1993-1-1 - 6.1

EN 1993-1-8 — Table 2.1

EN 1992-1-1-24.2.4

EN 1992-4 — Table 4.1

EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Table 3.7
EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Table 3.3
EN 1993-1-8 — Table 3.3

EN 1993-1-8 — Table 3.4
EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1
Analysis with large deformations for hollow section joints
EN 1993-1-8 - 5.2.2.5
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Proracun sidrenja HEA 220 profila
— ploca + ankeri

Ulazni podaci:
- Profil: HEA 220
- Plo¢a: 200 x 200 mm, debljina 10 mm, Celik S235
- Ankeri: 4 x M20, efektivna duljina sidrenja hef = 150 mm
- Zid: Beton C25/30, debljine 200 mm
- Sile:
* N=+14,81 kN (povlacenje)
* Vy =-12,68 kN, Vz = 32,27 kN
e My =-31,74 kNm, Mz = 4,23 kNm

Proracun otpornosti ankera:

- Povlacenje (N): prema EN 1992-4 za M20 anker, hef = 150 mm u C25/30 — otpor
po Vijku ~18 kN

- Ukupno za 4 vika: = 72 kN > 14,81 kN — v Zadovoljava

Proracun smicanja i momenta:

- Smicanje ukupno: 34,7 kN raspodijeljeno na 4 vika

- Dodatna naprezanja iz momenta My: = 15,9 kN po vijku

- Ukupno opterecenje po vijku = 19,6 kN < otpor vika — v Zadovoljava

Prora&un &eli¢ne plo&e:
- Debljina 10 mm, Celik S355 — vz Sirinu 200 mm i 4 vika — v Zadovoljava
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Tlocrt ploce s 4 M20 vijka

Skica: Tlocrt ploce 200x200 mm s 4 M20 vijka u kvadratu (osni razmak 100 mm)

Napomena: Preporuca se koristenje kemijskin ankerskih sustava (npr. Hilti HIT-HY
200 + HAS-M20) s ETA certifikatom.



Statika i dimenzioniranje ¢eli¢ne baze KOSIH STUPOVA RHS 300/200/8
1. Ulazni podaci:
e Sirina plogice: 35 cm
e Duzina ploc¢ice: 80 cm
e Debljina AB ploce: 25 cm
e Maksimalna dubina sidrenja: 15-20 cm
e Celi¢na baza nosi dva stupa:
o Stup 1:s nagibom od 7°
o Stup 2: vertikalni
e Raspored vijaka:
o usmjeru Sirine: razmak vijaka = 25 cm
Stup 1:
e Normalnasila N =-46,99 kN
e Poprecne sile Vy =-1,55 kN, Vz =-0,86 kN

e Moment My =5,59 kNm, Mz = 5,55 kNm

e NormalnasilaN=-6,62 kN

e Moment My = 10,63 kNm, Mz = 5,05 kNm

Za najnepovoljniji slucaj (Stup 2, My = 10,63 kNm):
Razmak izmedu gornjih i donjih vijaka je 25 cm.
Sila u par vijaka zbog momenta iznosi:

F=M/a=10.630 Nm /0,25 m =42.520 N = 42,52 kN

| 418



Po jednom vijku (gore ili dolje, 2 vijka):

F po vijku=42,52 /2 =21,26 kN

Odabir vijka:

Vijak M20, klasa 8.8:
e Plosni presjek vijka As = 245 mm?
e Granica razvlacenja celika fub = 800 MPa
e Dopustena nosivost vijka:

Nrd = (0,6 x fub x As) / yM2
Nrd = (0,6 x 800 x 245) / (1,25 x 1000) = 94,08 kN

Provjera:
21,26 kN < 94,08 kN = zadovoljava.

Zakljucak:

Koriste se vijci M20 klasa 8.8, ukupno 4 vijka po stupu (2 gore i 2 dolje).

Proracun debljine plocCice

Granica razvlacenja Celika S355 iznosi 355 MPa.

Potrebna debljina ploce rac¢una se prema formuli:

t=V[(6 x M)/ (fy x a)]

Gdje je:
e M=10.630 Nm (moment)
e fy=355.000.000 Pa (granica razvlacenja)
e a=0,25m (razmak vijaka)

t =V[(6 x 10.630) / (355.000.000 x 0,25)]
t =v(63.780 / 88.750.000)
t=v0,0007187

1=0,0268 m=26,8 mm
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SIDRENJE
Provjera — Cupanje sidra iz betona

Nosivost jednog kemijskog sidra u izvlacenju (u betonu C25/30) — tipi¢ne vrijednosti (prema Hilti
tehnickim podacima):

e Nosivost sidra HAS-U M20, dubina sidrenja 160 mm:
N<sub>Rd</sub> = 80-90 kN

Provjera:
Dobiveno opterecéenje po sidru:
o 21,26 kN <80 kN
Sidro sigurno podnosi izvlaenje
2. Provjera — Slom betona (konicno izvlacenje)

Za konicno izvladenje, Eurokod i proizvodaci daju formulu:

0.5 1.5
Nprd =k % foi X b}

Gdje je:
e k= koeficijent (~7,5 za pojedinacna sidra)
e fck = karakteristi¢na ¢vrstoc¢a betona (25 MPa)

e hef = efektivna dubina sidrenja (0,16 m)

Nyra = 7,5 x 252 x 0,16
Nyga =~ 7,5 x5 x 0,064

Niy.pa = 2,4 (u faktorima)

Za M20 sidro i 160 mm dubine: nosivost zbog sloma betona je oko 50-55 kN. ( proizvod kao Hilti)

21,26 kN < 50 kN
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Provjera — lzvladenje Stapa iz ljepila

Kod kemijskih sidara to je posebno vazno.
Prema Hilti podacima za HIT-HY 200 ili jednako vrijedan proizvod

e Otpornost na izvlacenje ljepila za M20, dubina 160 mm, beton C25/30: > 80 kN
Opterecenje po vijku:

e 21,26 kN <80kN



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO PF‘DGED‘Q k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 422

3.12. PRORACUN KONSTRUKTIVNIH ELEMENATA REZERVOARA

uvobD
Rezervoar se sastoji od pdne -temeljne ploce debljine 20 cm, "stropne ploce" debljine 20 cm te ab
zidova debljine 20 cm. Beton C25/30, armatura B500B

Razred izlozenosti konstrukcije:
gornja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom
donja zona: XC1 Korozija uzrokovana karbonatizacijom

Materijali:
Celik za
Beton A
armiranje
min razred gornja zona: C 20/25
tla&ne &vrstoce donja zona: C 20/25

odabrano: C25/30 B 500B

proracunska Evrstoca betona prorac¢unska granica popustanja armature
fo= 25 N/mm? fu= 50  kN/cm?
fea=fa/1.5= 16,67 N/mm? foa=Ffu/1.15= 43,48 kN/cm?
fctm = 2,6 N/mm?2
0,26 kN/cm2
Minimalni zastitni sloj:
PLOCA GREDE
gornja donja gornja donja
zonda zond zona zona
Cminb 8 mm 8 mm 12 mm 14 mm
Cmin.dur 15 mm 15 mm 15 mm 15 mm
ACyyry 0mm 0 mm 0 mm 0mm
ACqyr ot 0mm 0mm 0mm 0 mm
ACquradd 0mm 0mm 0mm 0mm
L b
Cmin=Max : Coiner = ACur, = Alauew Maund 15 MM 15 mm 15 mm 15 mm
10 mm
ACgyey] 10 MM 10 mm 10 mm 10 mm
L_cpom=cpp + Ac 25mm | 25mm | 25 mm | 25 mm

Odabrani zastitni sloj:
Plo¢a 35 mm
Grede 35 mm



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, fravanj 2025.g.
SETUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 1
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Armiranobetonski zidovi rezervoara
Opterecenje zemljom s vanjske strane podrumskog zida
Pretpostavija se da je nivo podzemne vode ispod kote temelja.
hy= 3,30m hp= 0,00m = 1950 kN/m®
hy= 0,00 m Ovode= 10,00  kN/m?®
o= 2500° (kut untarnjeg trenja) dq= arctan(tan(d ) /ys) = 20,46
ko =1 -sin(ogq) = 1,33  (koeficijent mirnog pritiska tla)
Y= 1,25  (koeficijent sigurnosti za kut unutarnjeg trenja)
Pito= 200 KkN/m?
Poto=Pisio* KoXTaXxh = 87,42 KkN/m?
KONSTRUKTIVNI ELEMENT: Armiranobetonski zidovi rezervoara
Opterecenje zemljom s vanjske strane podrumskog zida
Pretpostavija se da je nivo podzemne vode ispod kote temelja.
hy= 1.35m hp= 235m = 19,50 kN/m®
hy1= Ovode = 10,00 kN/m3
o= 2500° (kut untarnjeg trenja) og = arctan(tan(d)/v;) = 20,46
ko =1 -sin(¢g) = 1,33  (koeficijent mirnog pritiska tla)

Yt 1,25  (koeficijent sigurnosti za kut unutarnjeg trenja)

p1 Mo

Piio= 2,00  kN/m?
P2io=Pitio* KoXTaxh = 36,94 KkN/m?

p2,t|o

Optereéenje vodom sa unutarnje strane bazenske skoljke na AB zidove bazena.
Pretpostavija se da je nivo podzemne vode ispod kote temelja.

o= 1000 kN/m®
K= 05
hv] = 2,00 m

Po= 0,00 kN/m?
P2=9gvXh=" 20,00 KkN/m?




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUDl/ PHDGEDMQ k.C.br. 4, k.o. Farkasevac 7OP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 423

Prikaz nosivin elemenata i oslonaca

Opterecenja (kN/m?)
SO2- dodatno stalno optereéenije




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO FHDDEQE k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
} - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 424

SO3- uporabno




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

8TUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 425

Dijagram momenata savijanja u ploci u X smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m')

22.28
20.00
18.00
16.00
14,00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-5.50

mx [kNm/m]

Dijagram momenata savijanja u ploCi u Y smjeru M, od kombinacije za GSN (kNm/m’)

45.40
40,00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16,00
12.00
8.00
4.00
0.00
-4.00
-8.00
-14.17

my [kNm/m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 426

Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h = 20 cm
Sirina presjeka b = 100 cm
zasstitni sloj c = 2,5 cm

glavna armatura Ds= 0,8 cm
poprecna armatura DOw = 0.8 cm
d =h-[c+® 0,50, = 163 cm

minimalna armatura ploc¢e prema EN1992-1-1:
Asmin =026 (feim/fu) -b - d = 2,20 cm2
Asmn=00013-b-d= 212 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Asmax =0.022A . =0,022-b-h = 44,0 cm?2
Amax=0031':A.=0,031'b-h = 620 cm2

Odabrana armatura ploce

Donja zona Gornja zona Rubovi ploce
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm?*/m 3,35 cm¥m ®8/15cm
Minimalna armatura zadovoljava Minimalna armatura zadovoljava

Karakteristike presjeka ploce:

visina presjeka h = 25 cm
Sirina presjeka b = 100 cm
zastitni sloj c = 0,0 cm

glavna armatura Ds= 0.8 cm
poprecna armatura Ow = 0.8 cm
d =h-[c+D +0,50)= 238 cm

minimalna armatura ploCe prema EN1992-1-1:
Asmin =026 (fom/fy) b - d 322 cm2
Acmin=00013 b -d 309 cm2

maksimalna armatura ploce prema EN1992-1-1
Agmax =0022A.=0,022b-h = 550 cm2
Asmax=0031'-A.=0,031b-h = 77,5 cm2

Odabrana armatura ploce

Donja zona Gornja zona Rubovi ploc¢e
Q-335 Q-335 "U" vilice
3,35 cm?/m 3,35 cm?/m ®8/15cm

Minimalna armatura zadovoljava Minimalna armatura zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
BTUD'D/ PHDGEDag k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 427
Dijogram armature donje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm*/m’)
—
E
~
13.61
10.89 E
: [t
8.59 iF
6.70 f
£
335 é
0.00 =
]
it e
Z X
Dijagram armature donje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm*/m’)
-
£
13.61 ;‘"
10.39 5
! —
8.59 ~
6.70 3
s
335 é
0.00 !

2.51 524 515 328

Donju zonu plo¢e armirati s mreZama: Q-335
Rubove plo¢e armirati s uzduznim Sipkama 212 v donju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STU DID/ PROCEDO k.C.br. 4, k.o. Farkasevac
a0,

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 428

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Dijogram armature gornje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm?*/m’)

13.61
10.89
8.59
6.70
3.35
0.00

A!,req,l. +[Cl'l12/ I‘l‘l]

o o

Dijagram armature gornje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm*/m’)

13.61
10.89
8.59
6.70
3.35
0.00

As,req,2+[cm2/m]

[

Gornju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q335
Rubove plo¢e armirati s uzduinim Sipkama 2d12 v gornju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.



PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.

BTUDHD/ FHQCEq!Q k.&.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25

- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 429

Dijagram kontaktnih naprezanja od kombinacije za GSU (kPa)

Naprezanje na donjem licu temeljne ploce

;= 71,70 kN/m? < 283  KkN/m? Zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC

Zagreb, travanj 2025.g.

8TUDIO PHDGED‘Q k.C.br. 4, k.0. Farkasevac ZOP: 12/25
- - TD: 06-03/25
Novagica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 430
STROPNA PLOCA REZERVOARA
Dijagram armature donje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm*/m’)
|
Z X
Dijogram armature donje zone smjer Y od kombinacije za GSN (cm*“/m’)
E
223 g o
2.00 E.
1.80 e
1.60 -
1.40 q;‘
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00
|
Z X
u,= 0,40cm < Les/ 150 = 480/250 = 1,92cm Zadovoljava




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac

STUDIO/PROCEDO

Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA

Zagreb, travanj 2025.g.

ZOP: 12/25
TD: 06-03/25

str. 431

Dijogram armature gornje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm?*/m’)

Dijagram armature gornje zone smjer X od kombinacije za GSN (cm*/m’)

Gornju i donju zonu plo¢e armirati s mrezama: Q335
Rubove ploc¢e armirati s uzduznim Sipkama 2®12 v gornju zonu.
Dodatnu armaturu postaviti prema danim dijagramima.

2.37
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

3.94
3.60
3.30
3.00
2.70

As,req,2+[cm2]m]

2,10
1.80

1.50 .
1.20
0.90
0.60

0.30
0.00

IAs,req,1+[CI'I‘sz I‘I"I]

2.40




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
k.C.br. 4, k.o. Farkasevac ZOP: 12/25
- TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 432

STUDIO/PROCEDO

ZIDOVI
Dijagram potrebne horizontalne armature A | eq NA Unutarmjem licu zida (cm*/m’)

3.40
3.00
2.80
2.60
2.40
2.20 — -
2.00 —
1.80 [

1.60
1.40 =
1.20 B

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

As,req1+ [szf m]

Dijagram poftrebne vertikalne armature A, eq NA unutarnjem licu zida (cm*/m’)

5.72
5.40
5.10
4,80
4.50
4.20
3,90
3.60
3.30
3.00
2,70
2.40
2.00

As,req,2+[cm2/m]




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
aee - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 433

Dijagram poftrebne horizontalne armature A, o NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

3.39
3.00
2.80
2.60
2,40
2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

.As,req,:l-[cl‘l'lzl I'l'l]

Dijagram pofrebne vertikalne armature A, eq NA vanjskom licu zida (cm*/m’)

573
5.20
4.80
4.40
4.00
3.60
3.20
2.80
2.40
2.00
1.60
1.20
0.80
0.40
0.00

.As,req,z-[l:mzf m]

Armirati mreZama Q503
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4. PROGRAM OSIGURANJA | KONTROLE KVALITETE
4.1 OPCENITO

Predmetni projekt je izraden sukladno Zakonu o gradnji —u daljnjem tekstu Zakon (153/13,
39/19,125/19) kojim su propisana tehnicka svojstva bitna za gradevinu te ostalim Zakonima i Propisma,
i normama na koji se oni odnose, pobrojanim u prethodnom poglavlju. Materijali, proizvodi, oprema i
radovi moraju biti izradeni u skladu s normama i tehnickim propisima navedenim u projektnoj
dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna norma obvezna je primjena odgovarajuéih EN normi
(europska norma). Ako se u meduvremenu neka normai ili propis stavi van snage, vrijedit &e
zamjenjuju¢a norma ili propis. Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu
Tehni€ki uvjeti), izradeni prema odredbama Zakona, sadrze tehniCke uvjete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukcijii za
radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrienje predmetne
gradevina. Kontrolna ispitivanja o izvrisenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u
gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvie$¢e o pogodnosti
ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normamaii
standardima. Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija
sukladno propisima.

4.2 SUDIONICI U GRADNUJI | NJIHOVE OBVEZE

Investitor je pravna ili fizicka osoba u Cije ime se gradi gradevina.

Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povijeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu

Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

Po zavrietku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje
uporabne dozvole

Pridrzavati se ostalin obveza po navedenom zakonu

lzvodac je osoba koja gradi iliizvodi pojedine radove na gradevini.

Izvodac je duzan:

Graditi ukoliko ispunjava uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja

Graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, Zakonom, tehniCkim propisima, posebnim propisima,
pravilima struke

Povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osolbama koje ispunjavaju propisane uvjete za
izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

Radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi i uvjeti za gradevinu

Ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s Zakonom i posebnim propisima
Osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
isprave o sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu kao i dokaze
kvalitete (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je
obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskin i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine
i za radove koji su u tijeku odredenih Zakonom, posebnim propisima i ovim projektom

Gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom

Zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom

Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrzavanja gradevine

Gradevine za koje se ne izdaje gradevinska dozvola izvodac je duzan graditi u skladu s glavnim
projektom, Zakonom, tehnickim propisima, posebnim propisima i pravilima struke.
Imenovatiinzenjera gradilista, odnosno voditelja radova u svojstvu odgovorne osobe koja vodi
gradenje odnosno pojedine radove. Inzenjer gradilisfa odnosno voditelj radova odgovoran je za
provedbu obaveza prema Zakonu o gradniji.

Ako u gradenju sudjeluju dvaili vise izvodaca, investitor ugovorom o gradenju imenuje glavnog
izvodaca koji je odgovoran za medusobno uskladivanje radova i koji imenuje glavnog inzenjera
gradilista. Glavni inzenjer gradilista odgovoran je za cjelovitost i medusobnu uskladenost radova, za
medusobnu uskladenst provedbe obaveza iz Zakona te ujedno koordinira primjenu propisa kojima se
ureduje sigurnost i zdravlje radnika tijekom izvodenja radova.




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
‘ - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 424

4.3 RADOVI OBVEINI PRIJE IZVEDBE KONSTRUKCIJE

ISKOLCENJE

Investitor predaje izvoditelju gradevinski uredeno zemljiste. Izvoditelj provodi iskolCenje gradevine te
prije pocetka radova predaje Narucitelju geodetski projekt — sukladno vazedim propisima. lzvoditel;
je duzan provesti sva geodetska mjerenja, kojima se podaci s projekta prenose na teren, obnavljanje
i odrzavanje iskol¢enih oznaka na terenu za sve vrijeme gradenja do preddaje investitoru.

Nakon preuzimanja gradevine izvodac je duzan izvesti osiguranje svih glavnih to¢aka gradevine,
poligona i repera.

Za vrijeme osiguranja toCaka izvodac mora voditi zapisnik i skicu, a nakon toga treba izraditi nacrt
osiguranja.

Po zavrietku radova, a prije tehnickog prijema, izvodac je duzan obnoviti poligone, toCke irepere i
predati ih naruciocu. O tome se mora naciniti zapisnik.

ZEMLJANI RADOQVI

Prije pocCetka gradnje zemiljiste se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio
zemljista na kojem je bila prethodno konstrukcija, a srusena je kako bi sad na istom mjestu gradila
nova. Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplaniratii iskoliti. Prilikom iskopa izvodac je duzan
obavijestiti geomehanicara koji mora izvriiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog
proracund. Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne
konstrukcije. Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu
kontrolu statiCkog proracuna. Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i
zastitom bocnih strana kako ne bi doslo do urusavanja zemljista prilikom njihova betoniranja. Sve
radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac, geomehanicar i nadzorni inzenjer su duzni upisati u
gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je
nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm. Zasipavanje oko izvedenih temelja izvesti nakon izrade i
zastite hidroizolacije, i o u slojevima s potrebnim zbijanjem kako ne bi doslo do naknadnog slijeganja
nasutog tla. Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje
svega nepofrebnog s gradilista.

HIDROIZOLACIJE

Hidroizolaciju gradevine izvesti u skladu s projektom te uputama proizvodaca hidroizolacije.
Provjeravati vrste i ateste po Sarzama liepenke i spojnog materijala u odnosu na projekt. Prije
polaganja hidroizolacije provjeriti hrapavost podloge. U toku radova rukovoditelj treba propisati i
provesti potrebne mjere zastite kako ne bi doslo do odtecenja izvedene hidroizolacije, a narocito
pazljivo izvoditi zastitu hidroizolacije betonom.

TEHNICKA OPREMA | PRIPREMA GRADILISTA

lzvodac je duzan prije pocetka gradevinskih radova dostaviti naruciocu il nadzornom inzenjeru plan
organizacije gradilista i tehniCke opreme, projekt regulacije prometa tijekom izvodenja radova ako
je potreban, te operativni plan izvrienja ugovorenih radova.

Organizacija gradilista, tehnicka oprema i potrelbna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima
navedenim u projektu i uvjetima gradilista.

Investitor ili nadzorni inzenjer nakon prinvacanja prilozenog plana i potrebnih tehnickin pomagala,
upisom u gradevinski dnevnik, dozvoljava pocetak radova.

Uz upis o pocetku radova treba navesti sve elemente vazine za primopredaju: popis dokumentacije,
vazne tocke na gradilistu, posebne uvjete koji utjieCu na nacin gradnje, nacin osiguranja pogonske
energije i vode za potrebe gradilista i sl. Potrebne uredaje, opremu i sredstva za provjeru gradevine u
tlocrtnom i visinskom smislu po voditelju nadzora osigurava izvoditel].
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4.3.1 ZEMLJANI RADOVI

Prema vazedim propisima, tla se svrstavaju u 3 kategorije:

Kategorija « A »

Pod zemljanim materijalom kategorije «A» podrazumijevaju se svi Cvrsti materijali, gdje je pofrebno
miniranje kod cijelog iskopa. U ovu grupu spadaju sve vrste Cvrstih tala, kompakinih stijena (eruptivnih
i metamorfnih) u zdravom stanju uklju€ujucii eventualno tanje slojeve rastresenog materijala na
povrsini ili takve stijene s mjestimicnim gnijezdima gline i lokalnim trosnim, odnosno zdrobljenim
zonama. U ovu grupu spadaju i tla koja sadrze vise od 50% samaca za Ciji je iskop takoder potrebno
miniranje.

Kategorija « B »

Pod materijalom kategorije «B» podrazumijevaju se polucvrsta kamenita tla, gdje je potrebno
djelomi€no miniranje, a ostali se dio iskopa obavlja izravnim strojnim radom. U ovu grupu materijala
spadaju:

flisni materijali ukljuCujuci i rastreseni materijal, homogeni lapori, trodni pjes¢enjaci i mjesavine lapora i
pjescenjaka, vecina dolomita, jako zdrobljeni vapnenac, sve vrste skrilievca, neki konglomeratii slicni
materijali.

Kategorija « C»

Pod materijalom kategorije «Cy» podrazumijevaju se svi ostali zemljani materijali koje nije potrebno
minirati, nego se mogu kopati upotrebom pogodnih strojeva (bagera, buldozera, skreperaisl.) .
Pretpostavljenu kategoriju zemlje u stavkama troskovnika treba provijeriti. Ukoliko stvarno stanje ne
odgovara projektu, rukovoditelj radova i nadzorni inzenjer trebaju ustanoviti zateCenu kategoriju
prema gradevinskim normama, a svoj nalaz upisati u dnevnik gradenja. Svi iskopi trebaju biti izvedeni i
odsjeceni bez izbocina i neravnina, a dno planirano s tocnos¢u £ 1 cm i zasticeni podupiranjem zbog
sprieCavanja zarusavanja te po potrebi ogradeni zbog opasnosti od pada.

ISKOP HUMUSA

Ovim radovima obuhvacen je iskop humusa raznih debljina i njegovo prebacivanje u stalnu ili
priviemenu deponiju.

Humus je povrsinski sloj sraslog fla koji sadrzi organske tvari u koliCini koja mu daje nepovoljine
karakteristike.

Skidanje humusa vr3i se iskljuCivo strojem, a ru€no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na
zadovoljavajuci nacin

Ukoliko se prilikom iskopa naide na podzemne vode, instalacije i sl. obavezno izvijestiti nadzornog
inZenjera, zbog poduzimanja radnji vezanih uz novonastalu situaciju.

ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE | DRENAZE

Rad naiskopu rovova za instalacije i drenaze obuhvaca iskop materijala prema nacrtima iz projekta
sa svim potrebnim razupiranjima, odvodnjom, priviemenim deponiranjem iskopanog materijala, te
razastiranje ili odvoz viska materijala nakon zatrpavanja rova.

Po zavrietku iskopa obavlja se visinska kontrola dna rova drenaze i instalacija.

Kod zatrpavanja nakon izvedenog kanala, tfreba materijal (zamjenski materijal) nasipati, polijevatii
zbijati u slojevima ne debljima od 30 cm - kako bi se postigla maksimalna zbijenost. Zbijanje izvoditi na
pogodan nacin — narocitu paznju obratiti na slojeve neposredno oko i iznad kanala.

SIROKI ISKOP

Siroki iskop se izvodi po obiliezenoj trasi, prema popre&nim profiima.

PRIJEVOZ MATERIJALA

Ovim radovima obuhvacen je prijevoz iskopanog materijala “A*, “B" ili ,,C" kategorije od mjesta
iskopa do mjesta istovara na deponiju.

Vrsta vozila za prijevoz kao i nacine prijevoza treba odrediti prema kategoriji tla, koli¢ini materijala,
nacinu iskopa, utovaru, te duljini prijevoza.

Kod prijevoza mora se racunati s masom materijala u rastresitom stanju.

lzvodac je duzan u potpunosti osigurati prijevoz, i to na samom gradilistu i na javnim prometnim
povrsinama.

Na javnim prometnicama treba postaviti odgovarajucu signalizaciju, vozila moraju odgovarati
propisanim gabaritima i dopustenom nosivosti.

Prilikom transporta treba sprijeciti nanosenje blata na kolnike javnih prometnica.
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4.3.2 BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI

Za projektiranje betonske konstrukcije primjenjuju se pravila iz Clanka 7-14 Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20,75/20), te pravila iz Elanaka 29.-31. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20,75/20)

La projektiranje betonskih konstrukcija primjenjuje se hrvtaska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme
nizova koje HRN EN 1992,1997 i 1998 s priadagju¢im nacionalnim dodacima te norme na koje ove
norme upucuju

- Popis normi za projektiranje betonskih konstrukcija dan je u prilogi | Tehnickog propisa

La izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz lanka 15 do 19 Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20, 75,20) te pravila iz Clanaka 32.-35. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20,75/20)

- Za izvodenje betonskih konstrukcija primjenjuju se hrvatske norme HRN EN 13670, HRN EN 13670/NA

Uporabljivost gradevnih proizvoda kaoji se ugraduju u betonsku konstrukciju dokazuje se u skladu sa
zahtjevima Clanaka 17. 1 18. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20
.75/20)

- Svojstva gradevnih proizvoda tijekom izvodenja betonske konstrukcije odrzavaju se u skladu s
uputom odnosno tehniCkom uputom za ugradnju i uporabu

- ugradnja betona, armature i predgotovljenih betonskih elemenata u betonsku konstrukciju
provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA.

- Kontrola betona prije ugradnje u betonsku konstrukciju, provodi se u skladu s odgovarajuéim
tehnickim specifikacijama za beton, hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te
TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20)

- Kontrola ¢elika za armiranje, Celika za prednapinjanje, armature i predgotovljenih betonskih
elemenata, prije ugradnje provodi se prema hrvatskim normama HRN EN 13670 i HRN EN 13670/NA te
ovim Propisom.

Na odrZzavanje betonskih konstrukcija primjenjuju se pravila propisana clancima 20. do 23. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20) ,te pravila iz Clanaka 36. Tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20)

TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVOBENJE BETONSKIH | ARMIRANO BETONSKIH RADOVA
U sklopu programa kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije dati su tehnicki uvjeti za
izvedbu betonskih i armiranobetonskih radova, odredeni uvjeti kvalitete, te tehnologije izvedbe
betonskih i armiranobetonskinh radova. Tehnicki uvjeti kvalitete betonskih i AB radova definirani su
sliede¢om dokumentacijom:
* Projektnom dokumentacijom
* Tehnickim propisom za betonske konstrukcije
* Vazedim propisima i normama iz oblasti betonskih i AB konstrukcija

SASTOJCI BETONA
Svi sastojci koji ¢e se upotrebliavati za proizvodnju betona (agregat, cement, voda, kemijski dodaci)
moraju biti u skladu s TPGK i Glavnim projektom konstrukcije (Programom kontrole i osiguranja
kvalitete).
Agregat - rabit ¢e se prirodni drobljeni, separirani agregat deklariranih veli¢ina frakcija: sitni agregat
0/4, krupni agregat 4/8, 8/16 mm i 16/32mm HRN EN 12620 u svemu prema TPGK
Cement - rabit ¢e se portland cement tipa CEM II/B-M(S-V) 42,5N, u skladu s TPGK
Voda - iz vodovoda, u svemu prema TPGK.

PROIZVODNJA BETONA, TRANSPORT
Tehnicka svojstva isporuc¢enog betona moraju u potpunosti zadovoljavati uvjete iz specifikacije
betona (tehnicki zahtjevi narudzbe) koju ¢e izvodac radova dostaviti proizvodacu betona prije
svakog betoniranja. Proizvodadi betona duzni su izvodacu radova (kupcu betona-gradilistu) prije
isporuke betona dostaviti Izjavu o sukladnosti betona sa zahtjevima TPGK u skladu s Pravilnikom o
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (Narodne novine
103/08). Za proizvodnju betona, odnosno za kvalitetu betona do trenutka isporuke kupcu odgovoran
je proizvodac betona §to potvrduje odgovaraju¢om lzijavom o sukladnosti. Vanjski fransport betona
od betonare do gradilista vriiti ce se vozilima - automijesalicama. Vrijeme izmedu dodavanja vode u
mjesavinu u tvornici betona i zavrietka ugradnje betona ne smije biti vece od 20 min.
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UGRADNJA, ZBIJANJE NJEGOVANJE | ZASTITA BETONA
Beton treba ugraditii zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te da beton postigne predvidenu &vrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnii i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka,
suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Oplata u koju se
ugraduje beton mora biti Evrsto ucvri¢ena kako ne bi doslo do pomicanja iste i prosipanja betona.
Beton se u ranom razdoblju mora njegovatii zastiti da bi se skupljanje svelo na najmanju mjeru,
postigla potrebna povriinska &vrstoca, osigurala prikladna trajnost povriinskog sloja, od smrzavanja,
od $tetnih vibracija, udara ili osteéivanja. Neposredno nakon betoniranja beton treba biti zasticen od
prebrzog isusivanja, od brze izmjene topline izmedu betona i zraka, od oborina i teku¢e vode, od
visokih i niskin temperatura, od vibracija i drugih mehanickin o$tec¢enja u vrijeme vezivanja i pocetnog
ocvric¢ivanja. Njegovanje i zastitu betona treba provoditi istovremeno, jer ¢e se na taj nacin osigurati
normalan proces hidratacije, minimalizirati evaporaciju vode iz betona, te beton zastiti od vietra.
ARMATURA
Armatura je gradevni proizvod koji se izraduje od Celika za armiranje, od Celika za prednapinjanje ili
njihove kombinacije, a proizvedena je u centralnoj armiracnici (tvornica armature) ili u armiracnici na
gradilistu. Odredbe TPGK odnose se na tehnicka svojstva i druge zahtjeve za armaturu, Celik za
armiranje i Celik za prednapinjanje koji se ugraduju u betonsku konstrukciju.
* Specificirana svojstva: osnovni zahtjev
* Potvrdivanije sukladnosti i uporabljivosti:
* Oznacavanje
* Ispitivanje
* Gradenje, izrada i proizvodnja armature
» Kontrola armature prije betoniranja
* Norme

4.3.3 ZIDANE KONSTRUKCIJE
prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20)

Zidana konstrukcija je konstrukcija koja se izvodi od:
— nearmiranog zida

— omedenog zida

— armiranog zida i

- prednapetog zida.
Za zidane konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskoj normi HRN EN
1996-1-1, a ¢ija su svojstva u skladu s odgovarajucim tehnickim specifikacijama na koje upucuje ova

hrvatska norma i poseban propis.

Za projektiranje zidane konstrukcije primjenjuju se pravila iz Clanaka 7. do 14. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17,75/20) , te pravila iz Clanaka 77.-82. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20)-SESTI DIO

La projektiranje zidanih konstrukcija primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme
nizova HRN EN 1991, HRN EN 1992, HRN EN 1996, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadajuéim
nacionalnim dodacima te norme na koje ove norme upuduju.

Za izvodenje zidane konstrukcije primjenjuju se zahtjevi iz Clanaka 15. do 19. Tehnic¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20) i dodatni zahtjevi iz Clanka 84. TehniCkog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20).

Dodatni zahtjevi za zidanu konstrukciju

Zidni elementi na gradilistu moraju biti slozeni po tipovima, skupinama i kategoriji i osigurani od
djelovanja atmosferilija (kise, snijega, leda).

Zidni elementi se ne smiju tijekom gradenja postavljati na stropne konstrukcije na nacin da prouzroce
trajnu deformaciju stropne konstrukcije.

Mort za zidanje mora biti transportiran do gradilista i skladisten na nacin da je zasti¢en od utjecaje
vlage i drugih $tetnih utjecaja na svojstva morta.

Mort mora biti slozen po vrstama i razredima.

Mort op&e namjene se mora mijesati strojno i ne smije se ugradivati ako je zapoceo proces
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Mortovi se ne smiju, bez prethodnih kontrolnih ispitivanja, ugradivati odnosno primjenjivati nakon isteka
roka uporabe.

S gradevnim proizvodima koji se ugraduju u zidanu konstrukciju postupa se u skladu sa uputom
odnosno tehni¢kom uputom proizvodaca.

Prije zidanja zida mora se provesti sliedece:

— provjera dokumentacije koja prati gradevni proizvod i oznake gradevnih proizvoda sukladno
posebnim propisima kojima se ureduju gradevni proizvodi

— provjera uskladenosti objavljenih svojstava gradevnog proizvoda u odnosu na njegove bitne
znacajke sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije

— vizualna kontrola zidnih elemenata, morta i ostalih gradevnih proizvoda zbog utvrdivanja mogudih
odstupanja od svojstava i/ili ostecenja

— utvrdivanje kategorije zidnih elemenata (1 ilill) i

— utvrdivanje razreda izvedbe (1, 2ili 3), odnosno osposoblienosti izvodaca za pojedini razred izvedbe,
a u skladu sa zahtjevima iz projekta zidane konstrukcije.

Kontrolu prethodno navedenog provodiizvodac.

Kontrolu razreda izvedbe provodi nadzorni inzenjer i utvrduje da postoji osposobljenost izvodaca za
provedbu projektom propisanog razreda izvedbe.

Zidni elementi moraju biti povezani vezivom u skladu s pravilima struke i prema uputama odnosno
tehnickim uputama proizvodaca.

Horizontalne i vertikalne sljubnice morta izradene od mortova opce namjene ilaganih mortova
trebaju imati debljinu od é mm do 15 mm, a sljubnice morta od tankoslojnin mortova trebaju imati
debljinu od 0,5 mMmm do 3 mm.

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije sa zidnim elementima s mortnim dzepovima, vertikalne sljubnice
ispunjavaju se po punoj visini zidnog elementa i u punoj Sirini mortnog dzepa, pri Cemu Sirina mortnog
dzepa mora iznositi najmanje 40% Sirine zidnog elementa.

Pri zidanju zida zidni elementi u pravilu se preklapaju za pola duljine zidnog elementa, mjereno u
smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm.

Omedeno zide mora imati vertikalne i horizontalne armiranobetonske ili armirane zidane omedujuce
vijence (serklaze) koji trebaju imati plostinu presjeka ne manju od 0,02 m2, s najmanjom izmjerom od
150 mm u tlocrtu zida.

Vertikalni serklazi pojedine etaze betoniraju se nakon izvedbe zida te etaze.

Obvezno je osigurati vezu zida i vertikalnih serklaza (osim u slu€aju izvedbe vertikalnih serklaza
predgotovlienim zidnim elementima), bilo nacinom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog
drugog reda za najmanje 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 4 cm) ili mehanickim spojnim
sredstvima u skladu s projektom zidane konstrukcije.

Horizontalni serklazi u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne konstrukcije.
Tijekom gradenja osigurava se opca stabilnost konstrukcije i pojedinih zidova.

Dovrieno zide koje je izravno izlozeno padalinama treba zasdtititi od mocenja kako bi se sprijecilo
ispiranje morta, usporilo sazrijevanje (ocvri¢ivanje) te kako bi se izbjegli moguci ciklusi zamrzavanja i
odmrzavanja i time oslabilo zide. Zastitu je potrebno postaviti §to je prije moguce nakon zavrienog
zidanja.

Novoizvedeno zide treba odrzavati viaznim i zastititi od isusivanja zbog visokih temperatura i vietra dok
cement u mortu ne hidratizira te po potrebi na odgovarajuci nacin pridrzati do povezivanja u
konacno projektirano stanje.

Prilikom izvodenja zidnih kanala vazno je voditiracuna da se ne ugrozi stabilnost zida.

Zidni kanali ne smiju prolaziti kroz nadvoje ili druge konstrukcijske elemente.

Temperatura svjezeg morta ne smije biti niza od +5°C, niti visa od +35°C.

Kada je srednja dnevna temperatura zraka manja od +5°C ili visa od +35°C, zidanje zida treba izvoditi
pod posebnim uvjetima sukladno projektu zidane konstrukcije.

Dokazivanje uporabiljivosti zida provodi se prema projektu zidane konstrukcije te i ukljuCuje:

- kategorije zidnog elementa i

—razred izvedbe.

Ukoliko se naknadno dokaze da nisu ostvarene sve pretpostavke iz projekta zidane konstrukcije,
potreban je dokaz granicnih stanja nosivosti i grani¢nih stanja uporabljivosti.

Na odrzavanje zidanih konstrukcija primjenjuju se pravila propisana ¢lancima 20. do 23. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20), te dodatnih zahtjeva iz &lanka 86. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20).




PODRUCNA SKOLA FARKASEVAC Zagreb, travanj 2025.g.
STUDIO/PROCEDO k.C.br. 4, k.o0. Farkasevac ZOP: 12/25
‘ - TD: 06-03/25
Novacica 31A, 10360 Sesvete INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA DUBRAVA str. 429

4.3.4 DRVENE KONSTRUKCIJE

prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20)

Drvena konstrukcija je konstrukcija izvedena od konstrukcijskin elemenata od cjelovitog drvai
materijala na osnovi drva (na primjer: lamelirano drvo, LVL).

Za drvene konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su havedeni u hrvatskim normama
HRN EN 1995-1-1 i HRN EN 1995-2 (cjelovito drvo i materijali na osnovi drva), a Cija su svojstva u skladu s
odgovarajucim tehnickim specifikacijama na koje upucuju ove hrvatske norme i poseban propis.

La prikljuCke drvenih konstrukcija rabe se mehanicki spojni elementi (vijci, vijci za drvo, Cavli, frnovi,
skobe, mozdanicii utisnute jezaste ploCe) te adhezivi koji su navedeni u hrvatskim normama HRN EN
1995-1-1 i HRN EN 1995-2, a Cija su svojstva u skladu s odgovarajucim tehni¢kim specifikacijama na
koje upucuju ove hrvatske norme i poseban propis.

Za projektiranje drvene konstrukcije primjenjuju se pravila iz Clanaka 7. do 14 Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20), te dodatni zahtjevi iz Clanka 66.-67 Tehnickog propisa
za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20). Za projektiranje drvenih konstrukcija primjenjuje se
hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme nizova HRN EN 1991, HRN EN 1995, HRN EN 1997 i HRN EN
1998, s pripadajuc¢im nacionalnim dodacima te normama na koje ove norme upucuju.

Zastita drvenih konstrukcija:

* Tehnicka svojstva zastite drvene konstrukcije moraju, ovisno o razredu uporabe
drvene konstrukcije odredenom prema hrvatskoj normi HRN EN 335, osigurati ispunjavanje zahtjeva iz
Clanka é. ovoga Tehnickog propisa te moraju osigurati ravnotezni sadrzaj viage tijekom vijeka trajanja
gradevine, s time da je sadrzaj vlage uvijek takav da osigura zastitu protiv gliivica kao uzrocnika trulezi
i omogucuje stabilnost dimenzija, bez time prouzrocenih trajnin deformacija.

* Zastita drvene konstrukcije u smislu ovih posebnih pravila obuhvaca gradevinsko-
fizikalne, konstruktivne, organizacijske i kemijske mjere zastite od atmosferskih djelovanija, djelovanja
unutarnje klime, djelovanja procjednih i drugih voda te bioloskih i pozarnog djelovanja radi oCuvanja
temelinog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti i otpornosti na pozar drvene konstrukcije.

* Zastita drvene konstrukcije mora obuhvatiti zastitu svih pojedinacnih elemenata
drvene konstrukcije zasebno (drvenih, metalnih i drugih), kao i zastitu drvene konstrukcije u cjelini.

 Zastitom pojedinih elemenata drvene konstrukcije ne smije se nepovoljno djelovati na
zastitu drugih elemenata.

¢ Antikorozivna zastita metalnih dijelova koji su sastavni dio drvene konstrukcije provodi
se prema hrvatskoj normi HRN EN ISO 2081 i u skladu s odgovarajué¢im odredbama hrvatskih normi
nizova HRN EN 1992 i HRN EN 1993 te primjerima minimalne antikorozivne zastite metalnih dijelova u
ovisnosti o razredima uporabljivosti danim hrvatskom normom HRN EN 1995-1-1.

Projektiranje zastite drvenih konstrukcija:
* Pri projektiranju gradevinsko-fizikalnih mjera zastite drvene konstrukcije treba osobito:

- svesti na najmanju moguc¢u mjeru utjecaj padalina ili viazenje elemenata konstrukcije iz okolisa ili iz
susjednih elemenata konstrukcija (strehama, nadstrehama, nadvojima, zidnim napustimaii sl.)

— onemoguciti kontakt elemenata konstrukcije s tlom, zemljom ili drugim materijalima i medijima koji
mogu prouzroCiti prekomjerno vlazenje (na primjer: odizanjem elementa drvene konstrukcije od tla,
oblaganjem, isl.)

— dugorocno zastititi od vremenskih utjecaja one elemente drvene konstrukcije koji su padalinama
izlozeni te omoguciti njihovu jednostavnu izmjenu i

— omoguciti §to vedi protok zraka i dostupnost elementima drvene konstrukcije radi obavljanja
kontrolnih pregleda.

* Pri projektiranju konstruktivnih mjera zastite drvene konstrukcije treba osobito:

- osigurati otjecanje teku¢e vode s drvenih povriina i §to je krace moguce zadrzavanje vode i
snijega na izlozenim plohama (obradom povriine, zaobljavanjem krajeva nosaca, i sl.)

— sprijeCiti prodor oborinske vode u popreCne presjeke (pokrivanjem, premazivanjem, brivljenjem, i
sl.)

— omoguciti §to je vece moguce cirkuliranje zraka i isusivanje svih dijelova konstrukcije.

* Pri projektiranju organizacijskin mjera zastite drvene konstrukcije treba osobito:
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— dati takvo tehni¢ko rieSenje gradevine kojim e se tijekom koristenja gradevine, stalnim ili
povremenim provjetravanjem sprijeciti da drvena konstrukcija bude izlozena zraku relativne vliaznosti
veée od 80% u zatvorenim prostorima i

— odrediti nacin popravka zastite drvene konstrukcije koja se osteti tijekom transporta, obrade,
meduskladistenja i montaze drvene konstrukcije.

* Pri projektiranju kemijskin mjera zastite drvene konstrukcije freba osobito:

- sprijeciti propadanje povrsine uslijed vlazenja i sunCevog zracenja povriinskim premazom i

— odrediti postupak nanosenja zavrinog premaza elemenata drvene konstrukcije kada su ti elementi
preventivno zasti¢eni u proizvodnom pogonu, ako je tehnickim rieSenjem drvene konstrukcije
predvideno da ¢e se zavrini sloj nanositi na gradilistu.

* Prilikom projektiranja mjera zastite potrebno je prednost dati gradevinsko-fizikalnim te konstruktivnim
mijerama zastite, dok se kemijske mjere zastite primjenjuju ako:

- se gradevinsko-fizikalnim i konstruktivnim mjerama zastite ne postize propisana razina zastite

— klimatske i ostale prilike posebno pridonose razvoju biotskin uzroCnika razgradnje.

*P ri projektiranju zastite drvene konstrukcije uzimaju se u obzir i eventualni nepovoljni ucinci
primijenjenih mjera zastite i/ili zastitnih sredstava na ispunjavanje tehnickih svojstava drvene
konstrukcije.

La izvodenje drvenih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz Clanka 15. do 19. Tehnic¢kog propisa za
gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20) i dodatni zahtjevi iz Clanaka 72. do 74. Tehnickog
propisa za gradevinske konstrukcije (NN nn 17/17, 75/20).

Dodatni zahtjevi :

* Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvodac:

— pregledava svaku otpremnicu i dokumentaciju koja prati drvne proizvode, mehanicka spajala,
liepila, zastitna sredstva i druge gradevne proizvode koji se ugraduju u drvenu konstrukciju

- vizualno kontrolira drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, liepila, zastitnih sredstava i
ambalaze ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde mogucéa ostecenja i

— utvrduje sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda.

» Sadrzaj vode drvnih proizvoda se utvrduje neposredno prije izvodenja elemenata drvene
konstrukcije u skladu sa hrvatskim normama HRN EN 13183-1 i HRN EN 13183-2.

* Prije pocCetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih
proizvoda u slu€aju sumnje.

* Elementi drvene konstrukcije moraju biti oznaceni smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz
njihovog oblika.

* Elementi drvene konstrukcije i drugi proizvodi koji se ugraduju u drvenu konstrukciju moraju biti
transportirani i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kako je to odredeno projektom drvene
konstrukcije i uputom odnosno tehnickom uputom proizvodaca.

* Prilikom transporta do gradilista i po gradilistu te prilikom montaze potrebno je u svemu se pridrzavati
zahtjeva iz projekta drvene konstrukcije i osigurati da se drvni proizvodi i predgotovljeni elementi ne
dovedu u polozaj neuskladen s projektom, koji bi mogao prouzrociti prekoracenje naprezanja u
odnosu na ona u eksploataciji, gubitak stabilnosti elementa ili prevrtanje.

* Krojenje drvnih proizvoda radi se na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojem
je nacrtana konstrukcija sa svim detaliima i nadvisenjima u prirodnoj veli€ini uz primjenu preciznih
alata.

» Kod resetkastin nosaca potrebno je prekontrolirati krajeve pojedinih elemenata reSetke na
postojanje kvrga i raspuklina te elemente koji ne zadovoljavaiju kriterije ugradbe odbaciti.

* Rupe, utoriizarezi za spajala moragju biti izvedeni s takvom precizno$¢u da se osiguraju projektom
predvidena svojstva spoja.

* Smatra se da je uvjet iz prethodnog ispunjen ako se rupe za spajala izvode istovremeno na svim
elementima istog spoja privriemeno slozenim u konacni poloza.

» Ugradba spajala provodi se u takvom priviemenom polozaju elemenata konstrukcije kojim se
osigurava projektirano nadvisenje.

« Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzroc¢enih samom
izvedbom (ukljucujuci od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od
utjecaja vjetra ili nedovrienosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije.

* Sva se privremena ucvriéenja i pridrzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena
konstrukcija ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.
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Zabrane pri izvodenju drvenih konstrukcija:

Pri izvodenju drvene konstrukcije nije dopusteno sliedece:

» ugradnja mekog konstrukcijskog drva razreda Evrstoce nizeg od C18

¢ ugradnja drvenih elemenata od cjelovitog drvai lijeplienog lameliranog drva za koje se utvrdi da
pocetna odstupanja od ravnosti u sredini elementa prelaze vrijednosti navedene u hrvatskoj normi
HRN EN 1995-1-1

» ugradnja drvnih proizvoda Ciji je sadrzaj viage vedi od 22%

ugradnja elemenata koji nisu preventivno zasti¢eni postupcima organizacijske zastite na nacin da se
sprijeci ponovno viazenje drvene grade tijekom transporta, obrade, meduskladistenja, montaze i
uporabe, izbjegavanjem izravnog kontakta s vodom i tlom, ispravnim slaganjem elementa i
natkrivanjem

* ugradnja mehanickih spajala pri izradi lijeplienog spoja na nacin da se smatraju nosivim spojnim
sredstvima. Ako se pri izradi lijeplienog spoja primjenjuju Cavli, vijci li vijci za drvo smiju se smatrati samo
priteznim spojnim sredstvima

* lijeplienje drvnog proizvoda &iji je sadrzaj viage nepovoljnijiizmedu sliedecih vrijednosti: 12% +3%
sadrzaja vlage i sadrzaja viage koji odgovara uputi odnosno tehnickoj uputi proizvodaca liepila, s time
da najveca razlika sadrzaja viage elemenata koji se lijepe ne prelazi £2%

» uporaba razlicitih vrsta ljepila za izvodenje jedne lijepliene drvene konstrukcije

* varenje, na gradilistu ili u tvornici Celicnih elemenata koji su u kontaktu ili takvoj blizini drvenih
elemenata da toplina varenja i/ili iskre mogu ostetiti drvene elemente ili njihov zastitni premaz.

Odrzavanje drvenih konstrukcija:

Osim pravila za odrzavanje gradevinskin konstrukcija propisanih ¢lancima 20. do 23. ovoga Tehnickog
Propisa, potrebno je pridrzavatii siedecih zahtjeva:

* Vremenski razmak osnovnih pregleda u svrhu odrzavanja drvene konstrukcije provodi se sukladno
zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije, ali ne riede od:

— 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci, i sl.), za kontrolu
pritegnutosti zatega, Celi¢nih napinjalki u stabilizacijskim vezovima, kontrolu sile u kablovima za
prednaprezanje te drvene konstrukcije zasticene od pozara (premazom, oblogom, isl.)

— 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izlozeni uCestalim promjenama sadrzaja vode, za
dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru s otezanim strujanjem zraka.

* Prilikom rekonstrukcije drvene konstrukcije, prethodna istrazivanja iz Clanka 24. stavka 1. Tehnic¢kog
Propisa moraju obavezno ukljuciti:

— vizualni pregled stanja glavnih elemenata drvene konstrukcije koji su bitni za nosivost konstrukcije u
cjelini te za pravilno funkcioniranje gradevine (spojevi glavnih nosivin elemenata, potporni elementi,
glavni nosaci, zatege, polozq;j i veliCina pukotina, nastanak ili Sirenje bioloske zaraze drva (gliivama i/ili
insektimay))

— utvrdivanje sadrzaja vode

- utvrdivanje stanja sloja zastitnog premaza elemenata drvene konstrukcije te — drugih odtecenja
bitnih za oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine, a Cijim otkazivanjem moze biti
ugroZena sigurnost korisnika gradevine i/ili prouzrocena znacajna materijalna steta.

4.3.5 CELICNE KONSTRUKCIJE

prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

Celigna konstrukcija je gradevinska konstrukcija izradena od &elika, koja se moze sastojati od:

— proizvoda od Celika (toplo i hladno oblikovani Eeli¢ni profili, imovi, trake, Sipke, Zice, Celi¢ni lijev)
—spojnih elemenata

— dodatnog materijala za zavarivanje

—vla&nih elemenata visoke &vrstoce

— konstrukcijskih lezajeva

Za Celicne konstrukcije rabe se materijali i gradevni proizvodi koji su navedeni u hrvatskim normama
niza HRN EN 1993, a &ija su svojstva u skladu s odgovarajucim tehnic¢kim specifikacijama na koje
upucuje ova hrvatska norma i posebni propisi.

Za projektiranje celicnih konstrukcija primjenjuju se pravila iz Clanaka 7. do 14. Tehnickog propisa i
dodatno ova posebna pravila.
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Za projektiranje celi¢nih konstrukcija primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1990 i hrvatske norme
nizova HRNEN 1991, HRN EN 1993, HRN EN 1997 i HRN EN 1998, s pripadajucim nacionalnim dodacima
te normama na koje ove norme upuduju.

Za projektiranje Celi¢nih konstrukcija na djelovanje pozara primjenjuje se hrvatska norma HRN EN 1993-
1-2, s pripadaju¢im nacionalnim dodatkom te normama na koje ova norma upucuje.

Prora€uni mehani¢ke otpornosti i stabilnosti €eli€ne konstrukcije

Kod proracuna mehanicke otpornosti i stabilnosti Celicne konstrukcije provode se sliedece provjere:
— opca provjera nosivosti

— provjera stabilnosti (globalne i lokalne)

— provjera uporabljivosti

— provjera nosivosti na zamor

— provjera sigurnosti proftiv prevrtanja, klizanja i odizanja konstrukcije na osloncima.

Kod provjere grani¢nog stanja nosivosti konstrukcije, sekundarna se naprezanja uslijed upetosti u
prikljuccima resetkastih konstrukcija mogu zanemariti ako su zadovoljeni uvjeti iz hrvatske norme HRN
EN 1993-1-8. Ova naprezanja moraju se uzeti u obzir pri provijerama zamora.

Zaostala naprezanja uslijed zavarivanja ili oblikovanja elemenata, u proracunu se u pravilu uzimaju u
obzir samo posredno, kao imperfekcije pri provjerama stabilnosti.

Pri provjeri grani¢nog stanja uporabljivosti konstrukcije ne uzimaju se u obzir dinamicki koeficijenti, osim
kada je to posebno propisano hrvatskim normama

Pri provjeri mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije za vrijeme izrade, prijevoza i montaze treba
dokazati da u ovim fazama nece dodi do prekoracenja uvjeta nosivosti ili stabilnosti niti do nastanka
trajnih deformacija konstrukcije.

Provjere sigurnosti proftiv prevrtanja, klizanja i odizanja konstrukcije na osloncima provode se za
najnepovoljniju kombinaciju opterecenja, iskljucujuéi moguca povoljina promjenjiva djelovanja.
Posebna pravila za proracun i konstruiranje ¢eli¢nih konstrukcija

Debljina elemenata nosive Celicne konstrukcije izradene od toplo oblikovanih profila i limova ne smije
biti manja od 3 mm. Za &eli¢ne konstrukcije izradene od hladno oblikovanih elemenata debljine
manje od 3 mm odgovarajuce se primjenjuju pravila iz hrvatske norme HRN EN 1993-1-3.

Celicne konstrukcije se oblikuju na nacin kojim se omoguéava pristup svim mjestima koja mogu biti
ugroZzena korozijom. Ako se ne mogu izbjeéi mjesta na kojima se moze skupljati voda unutar
konstrukcije, treba omoguciti otjecanie ili sprijeciti pritiecanje vode.

Ako je projektom predvideno nadvisenje Celicne konstrukcije, ono bi frebalo biti jednako
proracunskim progibima konstrukcije uslijed ukupnog stalnog optereéenja i polovice korisnog
opterecenja, bez dinamickog koeficijenta.

lznimno, nadvisenje celicne konstrukcije smije biti vece ili manje od velicine odredene prethodnom
tockom ako je ta velicina opravdana specific¢nostima optereéenja Eelicne konstrukcije i/ili uvjetima
uporabljivosti gradevine.

Ako se u proracunu koristi plastiCna otpornost presjeka ili preraspodijela unutarnjih sila, freba osigurati
da nosivost spojeva nije dosegnuta prije dosezanja nosivosti osnovnog materijala.

Ako se kod oblikovanja elemenata i prikljucaka Celi¢ne konstrukcije ne mogu izbjedi kutevi prikljucaka
ostriji od 30° i nagle promjene presjeka elemenata konstrukcije, utjecqj istih na nosivost konstrukcije
treba adekvatno obuhvatiti proraCunom.

Posebna pravila za proracun i konstruiranje priklju¢aka €eli€nih konstrukcija

Proracun priklju¢aka &eli¢nih konstrukcija provodi se prema hrvatskoj normi HRN EN 1993-1-8, s
pripadajuéim nacionalnim dodatkom te normama i pravilima na koje ta norma upuduje.

U istome spoju dopustena je kombinacija:

—zavara i tarnog spoja s prednapetim visokovrijednim vijcima

—zavara i zakovica, ali samo kod statiCki opterecenih konstrukcija.

Kod spojeva s kombinacijom iz stavka 2. podstavka 2. ovoga ¢lanka, u proracunu treba uzeti u obzir
razlike elasticnih svojstava zakovanog i zavarenog dijela spoja.

U istome spoju nije dopustena kombinacija zavara i vijaka, izuzev u sluCaju navedenom u stavku 2.
ovoga Clanka.

U istome spoju nije dopustena kombinacija vijaka i zakovica.

Iznimno od prethodne toCke, dopustena je kombinacija dosjednih vijaka i zakovica.
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Projektiranje zavarenih spojeva

Za postizanje odgovaragjuce kvalitete zavarenih spojeva celi¢nin konstrukcija, sukladno normama iz
Priloga Il. ovoga Propisa, kod projektiranja i izvedbe zavarenih spojeva treba osigurati minimalno
sliedece karakteristike ovih spojeva:

—kvaliteta materijala — granica razvlacenja i Evrsto¢a zavarenog spoja moraju biti jednake ili bolje od
onih kod osnovnog materijala

- oblik zavarenog spoja — oblik spoja mora osigurati ispravan i neprekinut prijenos sila kroz spoj.
Zahtijevana kvaliteta izvedbe zavarenih spojeva odreduje se u projektu CeliCne konstrukcije.
Oblikovanjem zavarenih spojeva moraju se deformacije i zaostala naprezanja od zavarivanja svesti na
minimum. Ako se ne moze izbjedi nagomilavanje zavara na jednom mjestu, utjecajistog na nosivost
konstrukcije treba adekvatno obuhvatiti proracunom.

Kod dinamicki opterecenih konstrukcija, konstrukcija opterecenih na zamor i konstrukcija izloZzenih
niskim temperaturama, zavareni spojevi moraju biti oblikovani tako da se utjecaj zareza svede na
minimum.

Broj zavareninh montaznih spojeva Celicne konstrukcije treba svesti na minimum.

Kod prostornog zavarivanja elemenata, krizanja zavarenih spojeva trebaiju se izbjedi odsjecanjem kuta
elementa, u pravilu na sekundarnom elementu.

Kod dinamicki opterecenih konstrukcija od valjanih profila nije dopusteno zavarivanje u zoni
segregacije profila (mjesta spoja pojasnice i hrpta kod U- i I-profila ili mjesta spojeva krakova L-profila).
Kod dinamicki opterecenih konstrukcija od hladno oblikovanih profila nije dopusteno zavarivanje u
zoni presavijanja profila.

Projektiranje vij¢anih i zakovanih spojeva

Kod proracuna spojeva izlozenih viacnim naprezanjima, uzima se u obzir oslablienje elementa rupama
za vike ili zakovice, a pri fome neto presjek s oslablienjima ne treba biti manji od 70% pripadnog bruto
presjeka.

Spojevi izvedeni vijcima ili zakovicama proracunavaju se pod pretpostavkom jednakomjerne
raspodijele sile ili linearne raspodjele momenta na sve vijke ili zakovice u spoju. Kod spojeva s vise od
Sest vijaka ili zakovica u jednom redu, treba provesti dodatne konstrukcijske zahvate kojima se
osigurava ovakva razdioba sile na sva spojna sredstva.

U jednoj konstrukciji treba koristiti Sto manje razlicitih promjera i kvaliteta vijaka ili zakovica.

Zastita ¢eli¢énih konstrukcija od korozije

TehniCka svojstva zastite Celicne konstrukcije od korozije moraju osigurati ispunjavanje zahtjeva iz
Clanka 6. Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije.

Zastita Celicnih konstrukcija od korozije projektira se i izvodi prema normama iz te normama i pravilima
na koje te norme upucuju.

Ako se zastita Celicne konstrukcije od korozije provodi prema normama iz Priloga te normamaii
pravilima na koje te norme upucuju, smatra se da je osigurano postizanje svojstava zastite iz prve
tocke ovog Clanka

Projektant odabire sustav zastite Celi€ne konstrukcije od korozije sukladno pripadnim karakteristikama
konstrukcije, uvjetima okolisa, uvjetima koristenja konstrukcije te zahtijevanom stupnju trajnosti zastite.
Zastita Celicne konstrukcije od korozije smatra se sastavnim dijelom tehnickog rieSenja Celicne
konstrukcije.

Za izvodenje Celicnih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz Clanka 15. do 19. ovoga Propisa i dodatni
zahtjevi iz Clanka 48. do 50. ovoga Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 17/17).

Dodatni zahtjevi

Prilikom izvodenja celi¢nih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovaraju¢e tehnicke
specifikacije za izvedbu celi¢nih konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upucuje te
zahtjevi iz ostalih normi vezanih za njihovo izvodenje navedenih u Prilogu Il. ovoga Propisa.

Celigna konstrukcija se ovisno o trazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda izvedbe
(EXC1, EXC2, EXC3 ili EXC4), sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve za
Celicne konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1990.

Izvodenje vijéanih i zakovanih spojeva

Rupe za vijke i zakovice mogu se izvoditi probijanjem, busenjem, laserom, plazmom ili drugim nacinima
termalnog rezanja. Za izvodenje rupa probijanjem moraju biti zadovoljeni uvjeti iz odgovarajuce
tehnicke specifikacije za tehnicke zahtjeve za &eli¢ne konstrukcije. Za dinamicki opterecene
elemente, predbusene rupe moraju se dodatno razvrtati.

Prije spajanja elemenata vijcima ili zakovicama, elementi se trebaju priviemeno povezati u trazeni
polozaj (na primjer: montaznim vijcima), a tek po provjeri svih pozicija elementi se pritezu projektiranim
spojnim sredstvima.
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Kod staticki neodredenih ili slozenih sustava, rupe za montazne vijke ili zakovice u radionici se buse na
maniji promjer, koji se potom kod predmontaze i spajanja elemenata razvrée na projektiranu
dimenziju.

Kod spojeva s vecim brojem vijaka ili zakovica u jednom redu, pritezanje vijaka ili zakivanje provodi se
od sredine prema krajevima i o paralelno u svim usporednim redovima.

Odrzavanje €eliénih konstrukcija

Osim pravila za odrzavanje gradevinskih konstrukcija propisanin clancima 20. do 23. ovoga Tehnickog
propisa, kod odrzavanja ¢elicnih konstrukcija obavezno je i pridrzavanje sliedecih pravila:

— vremenski razmak izmedu osnovnih pregleda celi¢nih konstrukcija s prednapetim zategama ne smije
biti duzi od é mjeseci

— kod konstrukcija s viacnim elementima (izuzev vjetrovnih spregova) te kod zavarenih celi¢nih
konstrukcija izZlozenih temperaturama nizim od 0 0C, potrebno je provestii dopunske preglede u roku 3
mjeseca nakon pocetka uporabe i nakon prve zime, u svrhu otkrivanja popustanja viaénih elemenata
(zatega) ili naprslina zavara te kontrole deformacija konstrukcije

— kod glavnih pregleda Celi¢nih konstrukcija sa zatvorenim sanducastim elementima, obavezno treba
kontrolirati brtvljenje ili provjetravanje unutrasnjosti elemenata.

NAPOMENA:
Samovoljna izmjena ovog Projekta, izvriSena po Investitoru ili Izvoditelju radova, iskljucuje odgovornost
Projektanta.

Projektant
Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

lzvodac radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana njihova
uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (,,Narodne novine" broj 76/13., 30/14.), te
izvoditiradove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13).

lzvodac radova je duzan pridrzavati se svin vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje
radova, a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i drzati
se froSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog
materijala i izvrsenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze
zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima.

Ukoliko se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijaly, svi froskovi sanacije padaju
na teret izvodaca radova.

GRADEVNI OTPAD

Za potrebe izvodenja radova i skladistenja materijala i opreme izvodac mora formirati odgovarajuce
deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okolisa se u smislu Zakona o gradenju odnosi na uredenje
gradilista nakon samog gradenja.

U pogledu uredenja okolisa, nakon izvedene gradnje treba izvriiti radove &is¢enja gradilista, odnosno
dovodenja gradilista u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okolisa, u smislu uredenja gradilista po
zavrsetku gradenja, predvideno:

ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i opremu gradilista,
odvesti visak gradevinskog materijala sa skladisSnog prostora,

ocistiti deponij od smeca i otpadaka,

demontirati privremene elektri¢ne instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih mjesta na gradilisty,
ocistiti gradiliste i tfrasu pristupnog puta od smeca i svinh otpadaka, te zaostalog gradevinskog
materijala,

humuzirati i zatravniti povrsine ako je predvideno projektom,

sva eventualno iskrCena stabla moraju biti uredno slozena na gradilistu odnosno uz trasu

okolisno zemljiste (travnate povriine i raslinje) oste¢eno gradnjom ozeleniti travom i raslinjem,

sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. ostecene tijekom izgradnje popraviti.

Nakon zavretku svih radova potrebno je gradiliste temeljito ocistiti od otpadnog materijala, te od
viska materijala, koji se samo priviemeno fj. u tijeku radova moze odlagati uz gradiliste na pozicijoma
predvidenim projektom organizacije gradilista, a u konacnosti se mora trajno deponirati na
predvideno odlagaliste.

Visak materijala odvesti ¢e se na deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim
inzenjerom. Deponiranje ¢e se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odovoza
gradevinskog materijala urediti planiranjem, te ¢e se povriina deponije dovesti na nivo izgleda
ostalog okolisa.

Projektant
Ivana Toki¢, mag.ing.cedif.
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6. 1ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADNJE

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/19) i Pravilnika o cbveznom sadrzaju i opremanju
projekata gradevina (NN é4/14, 41/15,105/15, 61/16, 20/17) izdaje se:

ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

€ 677.250,00

Procijenjeni troskovi gradnje s ukljucenim PDV-om iznose:

cijena: € 541.800,00
PDV: € 135.450,00
ukupno: € 677.250,00

Cijena je dobivena na temelju grube procjene investicije, te u slucaju razlike izmedu procjene i
konacne cijene gradnje ne obvezuje projektanta.

Projektant
Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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7.GRAFICKI PRILOZI

KO-01 TLOCRT TEMELJNE KONSTRUKCIJE M 1:100
KO-02 STROPNA PLOCA PRIZEMLJA M 1:100
KO-03 STROPNA PLOCA KATA M 1:100
KO-04 KROVNA PLOCA M 1:100
KO-05 PRESJEK A-A U REZERVOAR M 1:100
Projektant

Ivana Toki¢, mag.ing.aedif.
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